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1. История возникновения и становления системного подхода. Сущность и основ-
ные характеристики системности. Возникновение и развитие системных идей.  

2. Основные свойства систем: разнообразие, сложность, связность, устойчивость, 
управляемость, целостность. Структурная сложность системы.  

3. Алгебра и геометрия: алгебраические структуры, векторные пространства, ли-
нейные отображения; аналитическая геометрия, многомерная геометрия кривых и по-
верхностей. 

4. Математический анализ: дифференциальное и интегральное исчисления; экстре-
мумы функций; аналитическая геометрия и линейная алгебра; последовательности и ря-
ды; векторный анализ и элементы теории поля; дифференциальные уравнения; числен-
ные методы.  

5. Теория вероятностей и математическая статистика: вероятности, случайные про-
цессы, статистическое оценивание и проверка гипотез, статистические методы обработки 
экспериментальных данных.  

6. Постановка задач принятия решений. Классификация задач принятия решений. 
Этапы решения задач. 

7. Математические методы принятия решений; исследование операций как науч-
ный подход к решению задач принятия решений/ 

8. Методы исследования операций; построение экономических, математических и 
статистических моделей для задач принятия решения и управления в сложных ситуациях 
или в условиях неопределенности. 

9. Оптимизационный подход к проблемам управления и принятия решений. Допус-
тимое множество и целевая функция. Формы записи задач математического программи-
рования. Классификация задач математического программирования. 

10. Постановка задачи линейного программирования. Допустимые множества и оп-
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тимальные решения задач линейного программирования. Условия существования и 
свойства оптимальных решений задачи линейного программирования.  

11. Основные понятия теории управления: цели и принципы управления, динамиче-
ские системы. 

12. Понятие модели данных. Иерархическая, сетевая модели данных, сравнительный 
анализ, противоречия и парадоксы. Реляционная модель данных. 

13. Базы знаний. Общие принципы моделирования окружающей среды и мышления 
человека. Методы представления знаний: продукционные и репродукционные методы. 

14. Виды и назначение математических моделей объектов химической технологии. 
15. Методы построения математических моделей технологических процессов и ап-

паратов. 
16. Понятие устойчивости и адекватности математических моделей. 
17. Виды погрешностей, присущих математическим моделям. Погрешности вычис-

лений на ЭВМ. 
18. Численные методы решения систем линейных уравнений. 
19. Моделирование статики и динамики объектов с распределенными параметрами. 
20. Формулы интерполяции функций, заданных в виде таблиц.  
21. Численные методы решения дифференциальных уравнений и их систем. 
22. Оптимизация химико-технологических процессов и аппаратов. Постановка задач 

оптимизации. 
23. Математическое моделирование массообменных процессов. 
24. Математическое моделирование химических процессов. 
25. Численные методы решения систем нелинейных уравнений. 
26. Моделирование статики и динамики объектов с сосредоточенными параметрами. 
27. Методика определения коэффициентов уравнений аналитических и эксперимен-

тально-аналитических математических моделей. 
28. Методы аппроксимации экспериментальных зависимостей. 
29. Математическое моделирование гидродинамических процессов. 
30. Математическое моделирование тепловых процессов. 
31. Необходимые и достаточные условия экстремума целевых функций. 
32. Безградиентные методы поиска безусловного экстремума функций многих пере-

менных. 
33. Градиентные методы поиска безусловного экстремума функций многих пере-

менных. 
34. Поиск экстремума функции многих переменных при наличии «оврагов». 
35. Алгоритмы поиска экстремума функций многих переменных при наличии огра-

ничений. 
36. Вариационные задачи и методы их решения. 
37. Методы и алгоритмы реализации этапов автоматизированного проектирования и 

реконструкции химических производств. 
38. Текстовые редакторы. Их назначение, основные функции. 
39. Автоматизированные  системы.  Основные виды (АСУ,  САПР и др.) и их назна-

чение. Состав обеспечения автоматизированных систем. Автоматизированные рабочие 
места. 

40. Графические редакторы. Векторное и растровое представление данных. 
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41. Системы управления базами данных. Реляционные базы данных. Понятия записи 
и поля. Типы полей. Ключи (индексы) и их назначение.  

42. Система автоматизации инженерных расчетов. Основные функции. 
43. Программные средства разработки АРМ. 
44. Применение SCADA и ERP систем в химических производствах. 
45. Экспертные системы. 
46. Этапы разработки программных продуктов. 
47. Структура АРМ инженера-механика. 
48. Структура информационного обеспечения для решения задач проектирования 

химических производств. 
49. Основные задачи АРМ инженера-механика. 
50. Системы CAD, CAM, CAE для химических производств. 
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