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ПРОГРАММА 

вступительного испытания для поступающих в 2023 году в магистратуру 
на направление подготовки 
15.04.01 Машиностроение 
по программе магистратуры 

15.04.01.03  Цифровое машиностроение 
 

1. Понятие об изделии, производственном и технологическом процессах. Нормы 
времени. Типы машиностроительных производств. 

2. Проектирование технологических процессов (ПТП) изготовления деталей. Прин-
ципы ПТП. Основные этапы проектирования технологических процессов (анализ исход-
ных данных, выбор заготовки, технологических баз). 

3. Проектирование  технологических  процессов (ПТП) изготовления деталей.  
Принципы ПТП.  Основные этапы проектирования  технологических процессов (разра-
ботка маршрутной технологии,  выбор оборудования, приспособлений и инструментов). 

4. Технологичность конструкций и методы ее обеспечения. 
5. Виды и способы получения заготовок. 
6. Технология изготовления деталей класса "круглые стержни" (валы). 
7. Обработка корпусных деталей. 
8. Технология изготовления деталей класса "втулки". 
9. Технология изготовления деталей класса "диски". 
10. Технология изготовления деталей класса "зубчатые колеса". 
11. Точность изделия и способы ее обеспечения. Влияние точности обработки на 

трудоемкость и себестоимость. Виды погрешностей. Статистическое регулирование тех-
нологического процесса.  Факторы,  влияющие на точность обработки. 

12. Понятие о базах. Их классификация и назначение. Правила базирования. Выбор 
баз. 

13. Размерные цепи. Методы решения размерных цепей. 
14. Методы достижения точности замыкающего звена размерных цепей. 
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15. Качество поверхностей деталей и заготовок. Влияние качества поверхности на 
эксплуатационные свойства детали. Управление качеством поверхности технологиче-
скими методами. 

16. Средства малой механизации. 
17. Методы уменьшения износа деталей.    
18. Балансировка вращающихся деталей.   
19. Износ машин и аппаратов.  
20. Основные сведения о структуре и функционировании системы технологических 

трубопроводов (СТТП): способы отображения,  структура и характеристики функциони-
рования, показатели качества СТТП. Пути повышения качества проектов СТТП. 

21. Назначение и классификация технологических трубопроводов. Фасонные и со-
единительные детали трубопроводов, их назначение и классификация. 

22. Измельчение твердых сыпучих материалов, виды и способы измельчения. Кон-
струкции и расчеты дробилок, 

23. Виды классификации твердых сыпучих материалов. Схемы грохочения, конст-
рукции просеивающих элементов грохотов. Конструкции сепараторов. 

24. Конструкции и расчеты питателей для подачи твердых сыпучих материалов. 
25. Назначение и классификация уплотнительных устройств машин и аппаратов, 

требования к уплотнениям. 
26. Перемешивание в жидких средах. Характеристики и способы перемешивания. 

Элементы конструкции емкостного аппарата с механическим перешивающим устройст-
вом. Теплообменные устройства. 

27. Конструкции элементов приводов механических мешалок: стойки, опоры вала, 
крепление мешалок, соединительные муфты. 

28. Конструкции фильтр-прессов и листовых фильтров. 
29. Классификация и система обозначения центрифуг. Фактор разделения. Сравни-

тельная характеристика фильтров и центрифуг. 
30. Кожухотрубчатые теплообменники: общая характеристика. Теплообменники 

типа Н. Способы крепления труб в решетках. 
31. Конструкции аппаратов для осуществления изотермической и изогидрической 

кристаллизации.  
32. Назначение и конструкция тарельчатых колонных аппаратов. Конструкции и 

сравнительные характеристики контактных устройств. 
33. Сосуды высокого давления. Корпуса сосудов высокого давления. Затворы. 

Шпильки. 
34. Основные элементы сосудов. Обечайки. Требования к изготовлению обечаек. 
35. Основные параметры при расчете сосудов на прочность: рабочее давление, рас-

четное давление, пробное давление, расчетная температура стенки, расчетная и исполни-
тельная толщина стенки, допускаемое напряжение. 

36. Расчет цилиндрических обечаек, нагруженных внутренним избыточным давле-
нием. Схема расчета обечаек, нагруженных наружным давлением. 

37. Общая схема расчета аппаратов по ГОСТ 14249-89 «Сосуды и аппараты. Нор-
мы и методы расчета на прочность». Критерий прочности для обечаек, работающих под 
совместным действием наружного давления, осевого сжимающего усилия, изгибающего 
момента, поперечного усилия. 
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38. Аддитивные технологии и оборудование, классификация, назначение, приме-
нимость. 

39. Инструментальное обеспечение машиностроительного производства. Виды, ти-
пы, назначение. 

40. Проектирование объектов машиностроения в CAD/CAM-системах. 
41. Системы CAE для объектов машиностроения. 
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