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1.4.6 Электрохимия 
1.4.15 Химия твердого тела 
1.5.15 Экология 
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2.6.13 Процессы и аппараты химических технологий 
2.6.6 Нанотехнологии и наноматериалы 

  
 

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ  
 

1. Химия как наука. Ее место и роль в современном техническом процессе. 
2. Современный понятийный аппарат химии. Основные законы химии: сохранения массы, 

эквивалентов, постоянства состава, кратных и объемных отношений, Авогадро. 
3. Начала квантовой механики. Фотоэффект (Столетов А.Г., Эйнштейн А.). Работы М. Планка и 

Л. Де Бройля. 
4. Квантовые числа. Их физический смысл. Атомные орбитали. Строение многоэлектронных 

атомов. Принципы заполнения атомных орбиталей (Паули, Гунда, наименьшей энергии). 
5. Природа и типы химической связи. 
6. Проводники и диэлектрики. Запрещенная зона. Природа связи в полупроводниках. 

Собственная и примесная (n- и p-) проводимость.  
7.  Межатомные кластеры. Связь их физических и физико-химических параметров с уровнем 

агрегации. 
8.  Газовые законы. Уравнение состояния. Идеальные и реальные газы. Уравнения Менделеева-

Клапейрона и Ван-дер-Ваальса. Растворимость газов. Закон (уравнение) Генри.  
9.  Жидкое состояние вещества. Растворимость веществ в воде. Растворы неэлектролитов и 

электролитов. Закон Рауля. Отклонения от закона. Эбулиоскопия и криоскопия. 
10.  Теории С. Аррениуса (слабые электролиты) и Дебая и Хюккеля (сильные электролиты). 

Коэффициент активности и ионная сила. Расчеты с учетом приближений Дебая. 
11.  Теория строения химических соединений А.М. Бутлерова. Изомерия: стереоизомерия и 

структурная. 
12.  Алканы, алкены, алкины. Получение и свойства. Применение.  
13. Одно- и многоатомные спирты. Получение. Химические свойства, применение.  
14.  Одно- и многоосновные предельные карбоновые кислоты. Получение, химические свойства, 

применение. 
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15.  Бензол. Структурная формула получения, химические свойства, применение. Производные 

бензола. 
16. Фенолы. Получение, химические свойства, применение. 
17.  Алифатические амины. Получение, химические свойства, применение. 
18.  Гетероциклические соединения. Пяти- и шестичленные гетероциклы с одним гетероатомом. 
19. Основы равновесной химической термодинамики. Внутренняя энергия. Первое начало 

термодинамики. Законы Гесса. Закон Кирхгофа. Второе начало термодинамики.  
20. Элементы химической кинетики. Уравнение С. Аррениуса. Молекулярность и порядок 

реакции. Обратимые и необратимые реакции 1-го порядка. 
21. Элементы электрохимии. Электродика. Гальванический элемент и электрохимическая ванна. 

Законы Фарадея.  
22.  Электролиз растворов кислот, щелочей и солей, сопровождаемых восстановлением и 

окислением воды. 
23.  Коллоидные растворы. Строение мицелл и коллоидных частиц. Электрические свойства 

коллоидных систем. Теории ДЭС Гельмгольца, Гуи, Штерна. 
24.  Коагуляция коллоидных растворов. Правило Шульце-Гарди. Теории коагуляции. 
25.  Характеристика и свойства дисперсных систем (эмульсии, пены, полуколлоиды). 
26.  Электроосмос, электродиализ. Обратный осмос и динамические мембраны. 

Ультрафильтрация. 
27.  Получение полимеров. Радикальная, ионная (анионная и катионная) полимеризация. 
28.  Контактный и башенный способы получения серной кислоты. 
29.  Технология синтеза аммиака. Особенности влияния температуры и давления.  
30.  Производство азотной кислоты. 
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