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1. Основные задачи машиностроения в области создания новых машин и механиз-

мов, автоматизации и механизации производственных процессов.  
2. Основные этапы развития науки о проектировании механизмов, машин и систем 

машин. 
3. Машина. Механизм. Звено механизма. Входные и выходные звенья механизма. 

Ведущие и ведомые звенья. 
4.  Кинематическая пара. Классификация кинематических пар по числу степеней 

свободы и числу связей. Низшие и высшие пары. Кинематические цепи.  
5. Плоские и пространственные механизмы с низшими парами. Кулачковые меха-

низмы.  
6. Зубчатые и фрикционные механизмы. Механизмы с гибкими звеньями.  
7. Обобщенные координаты механизма. Начальные звенья. Число степеней свободы 

механизма. Избыточные связи.  
8. Местные подвижности механизма.  
9. Проектирование структурной схемы механизма (структурный синтез механиз-

мов).  
10. Задачи кинематического анализа механизмов. 
11. Аналоги скоростей и ускорений.  
12. Методы кинематического анализа механизмов с низшими парами. 
13. Кинематический анализ фрикционных, зубчатых и волновых механизмов. 
14. Силы инерции звеньев плоских и пространственных механизмов.  
15. Условие статической определимости кинематических цепей.  
16. Кинетостатический анализ плоских и пространственных механизмов.  
17. Теорема Жуковского.  
18. Трение в кинематических парах.  
19. Цикловой и мгновенный коэффициент полезного действия (КПД) меха-

низма.  
20. Характеристика сил, действующих на звенья механизмов.  
21. Динамические модели механизмов.  
22. Приведение сил и масс в плоских и пространственных механизмах.  
23. Уравнение движения механизма в форме интеграла энергии. Дифференциальное 

уравнение движения механизма.  
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24. Уравнения движения механизмов с несколькими степенями свободы.  
25. Определение момента инерции маховика. 
26. Основная теорема зацепления.  
27. Цилиндрическая зубчатая передача.  
28. Эвольвентное зацепление. 
29.  Основные размеры зубьев.  
30. Кинематика изготовления сопряженных поверхностей зубьев цилиндриче-

ских эвольвентных зубчатых колес.  
31. Геометрический расчет зубчатой передачи при заданных смещениях.  
32. Построение картины зацепления. 
33.  Планетарные передачи. 
34.  Выбор числа саттелитов из условия соседства и равных углов между саттели-

тами.  
35. Выбор чисел зубьев в планетарных передачах.  
36. Виды кулачковых механизмов. Эквивалентные (заменяющие) механизмы. 

Выбор допускаемого угла давления.  
37. Определение основных размеров из условия ограничения угла давления.  
38. Определение основных размеров из условия выпуклости кулачка. Выбор радиуса 

ролика. 
39. Понятие технического уровня отрасли промышленности.  
40. Характерная связь технического уровня развития всех отраслей промышленности 

страны с техническим уровнем развития и состояния машиностроения.  
41. Человеческий фактор как базовый ведущий элемент в прогрессе  знаний  и техно-

сферы.  
42. Задачи, стоящие перед машиностроением: обеспечить требуемые качество изде-

лий, производительность работы, низкую себестоимость и безопасный  и облегченный 
труд рабочих. 

43.  Направления развития машиностроения на современном этапе. 
44. Понятия, связанные с изделием: изделие, деталь, сборочная единица. Их опреде-

ления и краткая характеристика основных признаков. 
45. Понятия, связанные с производством: производственный процесс, технологиче-

ский процесс, операция, рабочее место, технологический и вспомогательный переходы, 
рабочий и вспомогательный ходы, установ, позиция, прием. Содержание перечисленных 
понятий, их взаимосвязь.  

46. Типы производства. Методы организации работы. Линии, гибкие автоматизиро-
ванные системы. Их характеристика. Техническое нормирование.  

47. Качество промышленной продукции как совокупность свойств, обуславливающих 
ее пригодность удовлетворять определенные потребности в соответствии с ее назначе-
нием.  

48. Система показателей качества машин. Ее эксплуатационные показатели, завися-
щие от технологии ее изготовления: технический уровень машины (мощность, к.п.д., 
производительность, точность работы, экономичность), ее надежность (долговечность, 
безотказность, сохраняемость работоспособного состояния), эстетическая характеристи-
ка (ее внешний вид, отделка).  

49. Понятие точности. Понятие о точности обработки. 
50. Параметры оценки точности: точность размеров, точность формы и точность вза-
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имного положения поверхностей детали. Их связь со служебным назначением детали.  
Способы регламентации их величин. 

51. Методы достижения точности при механической обработке  в разных типах про-
изводства. 

52. Неточность установки заготовки на станке. Содержание понятий: станочное при-
способление, установочные элементы приспособления, установка заготовки в приспо-
собление, базирование заготовки. 

53. Упругие деформации технологической системы под влиянием силы резания.  
54. Понятие «технологическая система», ее составные элементы, их взаимосвязь. 
55. Температурные деформации технологической системы. Источники нагрева техно-

логической системы.  
56. Тепловые деформации станка, обрабатываемой заготовки, режущего инструмента. 

Их влияние на параметры точности детали.  
57. Расчет погрешности обработки, возникающей из-за тепловых деформаций техно-

логической системы. Способы  уменьшения ее величины. 
58. Остаточные напряжения в материале заготовок. Понятие «остаточные (собствен-

ные) напряжения» в материале заготовки или готовой детали.  
59. Погрешность изготовления режущего инструмента. 
60. Расчет суммарной погрешности обработки. 
61. Производственные методы оценки точности операции. 
62. Качество поверхностей деталей. Понятие качества поверхности детали. 
63.  Показатели характеризующие ее: шероховатость, волнистость, физико-

механические свойства поверхностного слоя.  
64. Методы оценки и измерения показателей качества поверхности. 
65. Влияние качества поверхности на эксплуатационные свойства деталей машин: из-

носостойкость, усталостную прочность, плотность прессовых посадок, коррозийную 
стойкость, герметичность и др. Факторы, влияющие на качество поверхности: метод об-
работки, режимы резания, геометрия инструмента, жесткость технологической системы, 
СОЖ и др.  

66. Технологические методы, формирующие поверхностный слой: со снятием струж-
ки и без снятия стружки. 

67. Понятие технологичности конструкций изделий. 
68.  Ее значение для повышения производительности работы при тех же средствах 

производства и сокращения себестоимости изделия.  
69. Показатели технологичности изделия. Оценка технологичности деталей изделия: 

качественная и количественная. 
70. Основные требования, предъявляемые к машинам и их деталям. Общие сведения. 

Нагрузки в машинах. 
71. Основные критерии работоспособности и расчета деталей машин.  
72. Понятия о прочности, жесткости, износостойкости, теплостойкости, виброустой-

чивости. 
73. Надежность и долговечность деталей машин.  
74. Основные треботехники деталей и узлов машины. Виды изнашивания. Методы 

оценки триботехнической надежности узлов трения. 
75. Основные понятия о зубчатых передачах и основные определения. Классификация 

зубчатых передач. 
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76. Основные типы редукторов. Области их применения.  
77. Механические передачи. Общие сведения и основные характеристики.  
78. Соединения деталей машин. 
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