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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɹ.1 ɼʝʣʦʚʦʝ ʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ 

 

Объем дисциплины составляет  3  зачетные единицы, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʟʘʯʝʪ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Раздел 1. ʆʩʥʦʚʳ ʜʝʣʦʚʦʡ ʵʪʠʢʠ 

Тема 1. ʕʪʠʢʘ ʢʘʢ ʥʘʫʢʘ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʜʝʣʦʚʦʡ ʵʪʠʢʠ, ʝʝ ʙʘʟʦʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 

Фундаментальные трактаты о нравственности Аристотеля и Цицерона. Определение 

понятий: «этика», «мораль», «нравственность». Роль этики как науки в России. Понятие 

деловой этики, ее проблемы. Базовые документы деловой этики и задачи, которые они 

выполняют. 

Тема 2. ʕʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʥʦʨʤʳ ʚ ʜʝʣʦʚʦʤ ʦʙʱʝʥʠʠ 

Социально-психологические нормы профессионального взаимодействия. Примене-

ние  психологического инструментария в профессиональной деятельности. Универсаль-

ные принципы деловой этики. Международные этические принципы бизнеса. Нормы де-

ловой этики. Принципы этики деловых отношений. 

Раздел 2. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʵʪʠʢʘ 

Тема 1. ʇʦʥʷʪʠʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʪʠʢʠ 

Понятие профессиональной этики, ее предмет и содержание. Цели и задачи профес-

сиональной деятельности, контролирование  процесса работы, мотивация и концентрация 

усилий членов коллектива. Качества личности специалиста, необходимые для выполнения 

профессионального долга.  Правовые и этические нормы поведения, предписывающие оп-

ределенный тип нравственных отношений между людьми, необходимый для выполнения 

своей профессиональной деятельности и оценки ее последствий.  Инициатива в ситуациях 

риска, полнота ответственности за результат, обучение и оказание  помощи сотрудникам. 

Разновидности профессиональной этики. 

Тема 2. ʂʦʜʝʢʩʳ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʪʠʢʠ 

Разновидности кодексов профессиональной этики. Свойства профессиональных ко-

дексов. Социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия членов кол-

лектива. Толерантное восприятие этих различий. Нормы поведения членов различных 

профессий. 

Раздел 3. ɼʝʣʦʚʦʝ ʦʙʱʝʥʠʝ 

Тема 1. ʇʦʥʷʪʠʝ çʜʝʣʦʚʦʝ ʦʙʱʝʥʠʝè: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʬʦʨʤʳ, ʚʠʜʳ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʪʠʣʠ 

Определение, формы, виды, средства и стили делового общения. Прямое и косвен-

ное деловое общение. Формы и виды литературной и деловой письменной и устной речи. 

Стандартные формы  письменного речевого поведения в профессиональной сфере. Созда-

ние и редактирование текстов профессионального назначения. Материальное, когнитив-

ное и деятельностное деловое общение. Официально-деловой стиль общения. Научный 

стиль общения. Публицистический и разговорно-бытовой стили общения. 

Тема 2. ɺʝʨʙʘʣʴʥʦʝ ʜʝʣʦʚʦʝ ʦʙʱʝʥʠʝ 

Деловой разговор, совещания, заседания. Переговоры: методы ведения и итоги. 

Публичное ораторское выступление. Отношения со средствами массовой информации: 

проведение пресс-конференций, презентаций, выставок. 

Тема 3. ʅʝʚʝʨʙʘʣʴʥʦʝ  ʜʝʣʦʚʦʝ ʦʙʱʝʥʠʝ 

Язык мимики и жестов. Позы защиты, уверенности, раздумья, обмана, агрессии. По-

ходка. Умение читать по лицам 

Тема 4. ʕʪʠʢʝʪʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ 
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Визитные карточки. Деловая переписка. Типы деловых писем. Резюме. Электронные 

средства связи. Компьютер. Интернет. Web-этикет. E-mail. Факс. Деловые подарки и су-

вениры. Чаевые. Порядок приветствий, представлений и знакомств. Телефонный этикет. 

Этикет мобильной связи. Этикет официальных мероприятий. 

Раздел 4. ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʝ  ʦʙʱʝʥʠʝ  

Тема 1. ɿʘʢʦʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ  

Основы управления коллективом и создание благоприятного психологического кли-

мата с позиции достижения им общих целей и поставленных конкретных задач. Способы 

управления коллективом при решении им научно-исследовательских и научно-

производственных работ. Методы повышения социальной мобильности. Директивные и 

демократические формы управленческого общения. Эффективное управленческое обще-

ние. Первый и второй  законы управленческого общения. Приемы формирования аттрак-

ции. 

Тема 2. ʊʘʢʪʠʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʠ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ 
Принципы общения между членами научного коллектива с целью поддержания хо-

рошего социально-психологического климата, способствующего решению поставленных 

задач. Виды конфликтов. Психологические особенности управления конфликтом  в рабо-

чей группе. Роль руководителя в разрешении организационных конфликтов. Действия по 

преодолению спорных ситуаций.  Виды кризисов. Владение навыками поведения и приня-

тия решений в нестандартных ситуациях. Инициатива в ситуациях риска, полнота ответ-

ственности за результат, обучение и оказание  помощи сотрудникам. 

Раздел 5. ʀʤʠʜʞ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

Тема 1. ʇʦʥʷʪʠʝ çʠʤʠʜʞè, ʝʛʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʚʠʜʳ 

Терминология. Прототипы имиджа, носители имиджа. Цели формирования имиджа. 

Стратегии формирования имиджа. Организационные тактики и тактики воздействия. Пси-

хологические тактики воздействия на сознание. Теория ожиданий и мотиваций.  Принци-

пы развития личности с целью порождения у него способностей к креативной деятельно-

сти. 

Тема 2. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʠʜʞʘ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ 

Зависимость содержания имиджа от профессии и должности. Умение работать в 

коллективе, сопоставляя свои интересы с интересами коллектива в целом. Понятие имид-

жмейкерства. Специфическая одаренность имиджмейкеров. Секреты профессионализма. 

Риторическое оснащение имиджмейкера. Приоритетные задачи имиджмейкинга. Речевое 

воздействие на управление энергетического ресурса человека 

Тема 3. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʠʜʞʘ ʯʝʣʦ-

ʚʝʢʘ 

Виды индивидуального имиджа: габитарный, овеществленный, вербальный, кинети-

ческий и средовый. Стили в одежде: классический, деловой, стиль Шанель. Обувь. Аксес-

суары: ювелирные украшения, очки, портфель/сумка, портмоне, зонт, мобильный теле-

фон, ручка, зажигалка, часы. Ухоженность. Манера держаться. Одежда для приемов 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɹ.2 ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʥɹʘʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ 

 

Объем дисциплины составляет  3  зачетные единицы, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʟʘʯʝʪ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Раздел 1. Профессиональная коммуникация. 

Тема 1. Устройство на работу. 
Основные виды работы, их краткая характеристика на английском языке; описание 

обязанностей, связанных с выполнением того или иного вида работы. Современные тре-

бования к кандидату при поступлении на работу. Основные документы при принятии на 

работу. 

Чтение: ―Job advertisements‖. (Объявления о работе).  

Грамматика:  Present Simple, Present Continuous. 

Аудирование: Giving advice on writing a covering letter. (Советы по написанию со-

проводительного письма). 

Говорение: Обсуждение условий работы в России. 

Тема 2. Компании. 
Структура компании, названия отделов, характеристика обязанностей работников 

отделов, описание работы компании. 

Чтение: ―What is good about Sony corporation?‖ (Корпорация Sony и ее работа). 

Сильные и слабые стороны корпорации Sony. 

Грамматика: Past Simple. 

Аудирование: Sony corporation. (Корпорация Sony). 

Говорение: Ролевая игра «ТВ шоу «Что вы думаете о своей работе в компании?». 

Тема 3. Инновации в производственной сфере. 
Описание товаров, их особенностей, анализ рыночной продукции и конкурентноспо-

собности товаров. 

Чтение: ―What is a product?‖ (―Что такое товар?») Определение продукта в разных 

сферах деятельности человека. 

Грамматика: Past Simple, Past Continuous. 

Аудирование: Cardboard Box Solar Cooker Wins the Prize. (Инновация, получившая 

награду — плита, работающая на солнечной энергии) 

Говорение: Обсуждение товаров и их особенностей. 

Тема 4. Дизайн и спецификация товара. 
Описание дизайна и спецификации товара. 

Чтение: «What is design?‖ (Что такое дизайн?). Описание товара с точки зрения осо-

бенностей дизайна. 

Грамматика: Modal verbs. 

Аудирование: Presentation of a new product (Презентация нового товара). 

Говорение: Презентация нового товара. 

Раздел 2. Научная коммуникация. 

Тема 5. Предоставление исследовательского проекта. 
Форма заполнения заявки с описанием исследовательского проекта. 

Чтение: «Project summary‖ (Краткое описание проекта). 

Грамматика: Passive Voice. 

Говорение: Обсуждение исследовательского проекта. 

Тема 6. Участие в научной конференции. 
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Описание форм участия в научных конференциях. 

Чтение: ―Why it’s important for you to present your data at scientific conferences‖ (По-

чему важно представлять данные своего исследования на научных конференциях). 

Грамматика: Present Perfect and Past Simple. 

Аудирование: Участие в научной конференции и трудности, с которыми сталкива-

ются молодые ученые. 

Говорение: Ролевая игра «Научная конференция». 

Тема 7. Принципы составления и написания научной статьи. 
Анализ отрывков из научных статей по различным темам. Введение и отработка но-

вой лексики, клише.  

Чтение: «An experimental research paper‖ (Статья об экспериментальных исследова-

ниях). 

Говорение: Представление научной статьи и ее анализ. 

Тема 8. Презентация исследовательского проекта. 
Структура презентации в целом и исследовательского проекта, в частности. 

Чтение: «The presentation journey‖ (Как составить презентацию). 

Грамматика: Imperative sentences. 

Аудирование: Presentation of a research paper. 

Говорение: Презентация исследования. 

Раздел 3. Деловая коммуникация. 

Тема 9. Межличностные и межкультурные отношения. 
Традиционные модели поведения в разных странах, зависимость деловых отноше-

ний от культуры страны. 

Чтение: ― How to handle first meetings in four different countries‖ (Модели прове-

дения первоначальных встреч в четырех разных странах). 

Говорение: Ролевая игра по предложенным ситуациям. 

Тема 10. Проведение переговоров. 
Особенности ведения переговоров в разных странах. 

Чтение: ―Negotiating as a team‖ (Командное ведение переговоров). 

Грамматика: Countable and uncountable nouns. Articles.  

Аудирование: Решение проблем, возникающих при проведении переговоров. 

Говорение: Ролевая игра «Проведение переговоров по предложенным темам». 

Тема 11. Контракты и соглашения. 
Описание форм контрактов и соглашений.  

Чтение: ―Requirements for a contract‖ (Требования к оформлению контракта). 

Грамматика: Passive Voice. 

Говорение: Обсуждение положений контракта. 

Тема 12. Управление проектом. 
Описание основных процедур, входящих в систему управления проектом. 

Чтение: ―Project management in action‖ (Управление проектом на практике). 

Грамматика: Infinitive or Gerund. 

Аудирование: Setting agenda for meetings. (Обсуждение повестки дня для проведе-

ния собраний). 

Говорение: Ролевая игра «Проведение встречи коллектива компании и обсуждение  
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɹ.3 ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

Объем дисциплины составляет  3  зачетные единицы, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʵʢʟʘʤʝʥ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Раздел 1. Философия науки и инновационной деятельности 

Тема 1.1. Образ науки, еѐ цель и функции.  

Понятие науки. Достижение знаний как главная цель науки. Соотношение научного 

и ненаучного знаний. Наука как процесс познания. Особенности научной деятельности, 

основные функции науки. Ценность науки, в современном обществе, перспективы разви-

тия науки. Общие принципы классификации наук. Наука и паранаука. Научная картина 

мира. Интеграция естественных, технических и общественных наук. 

Научные достижения и научно-технические инновации. Инноватика как научный ба-

зис инновационной деятельности. Риск как признак инновационной деятельности.  

Тема 1.2. Философия и соотношение науки и инновационной деятельности  

Отношение между наукой, техникой и инновациями: гносеологическое и социальное 

объяснение. Научно-методологический синтез научно-технических знаний. Наука техники 

и технические науки. Научные оценки техники. Натуралистическая, волевая и рациональ-

ная интерпретации технической деятельности. Естествознание и техника. Соотношение 

физико-математических, химических, биологических и технических наук в современных 

условиях НТР. Обществоведение и техника 

Раздел 2. Исторический опыт инновационной деятельности 
Обзор развития инновационной деятельности. Роль инноваций в жизни общества. 

История человечества как история важнейших инноваций. Этапы развития инновацион-

ной активности и их анализ. Важнейшие открытия и их роль в развитии цивилизации. 

Инновационная активность как важнейший фактор общественного развития. Показа-

тели инновационной активности. Анализ современного уровня инновационной активно-

сти.  

Раздел 3. Понятия теории инноваций 

Виды инноваций. Инновационные технологии.  

Теория инноваций как обобщение инновационной теории и прикладных исследова-

ний в сфере организации и управления инновационной деятельностью. Основные понятия 

и терминология в инноватике. Роль теории инноваций в современном мире. 

Статистика инноваций. Идентификация инноваций. Международная стандартизация 

и классификация инноваций. Мониторинг инновационной деятельности. 

Раздел 4. Теории инновационного развития 
Макроэкономические теории и модели общественного развития как предпосылка 

формирования теории инноваций. Долгосрочное прогнозирование развития экономики и 

методы анализа динамики технологических изменений. Теория длинных волн Н. Д. Конд-

ратьева. Вклад И. Шумпетера в теорию инноваций. Мотивация инноваций. Эффективная 

монополия как движущий мотив инновационной деятельности. 

Экономика- знаний – основные принципы и положения. Инновационная теория эко-

номического роста. Теория конкуренции и инновации. Модели научно- технического про-

гресса. Философские и социальные аспекты развития цивилизации. 

Долгосрочное прогнозирование развития экономики и методы анализа динамики 

технологических изменений. Современные инновационные теории. Системотехнический 

подход. Социально-экономический подход. 
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Теория инновационного развития. Основные факторы инновационного развития. 

Периодизация общественного развития с позиций теории инноваций. Движущие силы 

развития и причины сменяемости. Научно-технические эры: движущие силы развития и 

причины сменяемости. Жизненный цикл технического уклада, продукта, технологии. Рег-

ламентация инновационных процессов на макро- и микроуровнях управления; инвариат-

ность нововведений и формирование инновационной среды для перехода к новому техно-

логическому укладу. 

S-образные логические кривые и инновационные стратегии организаций. Инвести-

ции в инновационные процессы. Цикличность инновационных процессов. 

Типы инновационного поведения организаций и их классификация. Закономерности 

формирования и смены стереотипа инновационного поведения. 

Раздел 5. Моделирование социо-технических систем 
Информационные технологии в инноватике. Динамическое моделирование и управ-

ление в макроэкономических системах. Области применения математических моделей в 

экономике. Особенности моделируемых процессов - ограничения и условия. Переменные 

и параметры моделей. Схема продуктового потока. 

Линейные динамические модели. Модели Леонтьева, Кейнса, Самуэльсона-Хикса. 

Многопродуктовые модели. Статическая модель многопродуктового баланса Леонтьева. 

Учет запаздывания в освоении инвестиций. Устойчивость линейных динамических сис-

тем. 

Нестационарные и нелинейные макроэкономические модели. Нестационарные моде-

ли: параметрический резонанс в модели Холдинга. Нелинейные модели конъюктурные 

циклы Гудвина. 

Моделирование производства. Виды и свойства производственных функций, инно-

вационные составляющие. Моделирование диффузии инноваций. 

Управление в макроэкономических процессах. Целевые функционалы в задачах 

управления экономикой. Основы оптимизации, принцип максимума Понтрягина. Модель 

Солоу, магистральные траектории. Управление нормой инвестиций в однопродуктовой 

экономике. Управление в многосекторной экономике. 

Раздел 6.  Государственная инновационная политика. Управление инновация-

ми на макроуровне. 
Типы государственных стратегий регулирования и поддержки инновационной дея-

тельности. Обзор состояния государственной поддержки инновационной деятельности в 

ведущих промышленно-развитых странах.  

Национальные инновационные системы.  

Стратегия инновационного развития России. Уровни стратегии. Доктрина, государ-

ственная политика, законы, государственные программы. Роль высшей школы. Социо-

техническое направление инновационного развития.  

Инфраструктура для инновационной деятельности. Организация инновационно-

инвестиционной сети и инновационных центров.  

Кадровые проблемы инноватики: резерв менеджеров инноватики, руководитель и 

команда, квалификационная характеристика инноватора, содержание профилирующей 

подготовки.  

Международная инновационная деятельность и сотрудничество в формировании ин-

новационных структур. 

Раздел 7. Теория управления инновациями. 
Формализованные методы генерации и отбора идей инновационной деятельности. 

Формирование базы данных по генерации идей. Основы эвристики. 

Инновационный потенциал и методы его оценки. Выбор инновационных предложе-

ний для реализации и коммерциализации. 

Управление инновационными процессами. Инновационный процесс как объект 

управления. Этапы реализации инноваций и их особенности, гибкость и адаптируемость 
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инфраструктуры реализации нововведений, моделирование инновационных процессов и 

проектов; типовые модели применительно к процессам, программам, объектам. 

Диффузия инноваций: сущность и особенности в различных экономических средах. 

Понятие инвариантности инноваций в диффузной среде. Коммерциализация новшеств: 

сущности и особенности на разных стадиях жизненного цикла. Формальная модель про-

цесса коммерциализации новшеств. Теория конкуренции и оценка рисков и их учет в мо-

делях инновационных процессов. 

Надежность и диагностика в управлении инновациями. Информационные техноло-

гии в инноватике. Проблемы автоматизации в инноватике. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɹ.4 ʆʩʥʦʚʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

Объем дисциплины составляет  8  зачетных единиц, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʟʘʯʝʪ / ʵʢʟʘʤʝʥ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Тема 1. Введение в дисциплину 

Основные понятия теории планирования эксперимента. Объект исследования, его 

представление в виде «черного ящика». Виды входных и выходных переменных. Факто-

ры, общая характеристика факторов, факторное пространство. Выходные показатели, ха-

рактеристика исследуемых свойств или качеств – отклик, функция отклика, поверхность 

отклика. Эксперимент как система операций, воздействий и (или) наблюдений, направ-

ленных на получение информации об объекте при исследовательских испытаниях. Опыт 

как отдельная элементарная часть эксперимента. (интерактивная лекция)  

Тема 2. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

Вероятностная взаимосвязь между различными переменными. Выборочный коэф-

фициент корреляции. Линейная регрессия. Метод наименьших квадратов. Расчет коэффи-

циентов уравнения регрессии (параметров математической модели объекта исследования). 

Проверка значимости коэффициентов уравнения регрессии. Проверка адекватности мате-

матической модели объекта исследования. Метод множественной корреляции. Простей-

шие случаи нелинейной корреляции. Метод линеаризации.  

Тема 3. ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ. 

Разновидности планов эксперимента. Основы построения математических моделей 

планов экспериментов. Их характеристики. Критерии оптимальности планов эксперимен-

тов. Критерии оптимальности, связанные с точностью оценок коэффициентов уравнения 

регрессии (математической модели объекта исследования). Критерии D-, A-, E- оптималь-

ности и ортогональности. Критерии оптимальности, связанные с точностью получения 

оценок отклика. Критерии G- оптимальности, ротатабельности и униформности планиро-

вания. Ортогонализация планов экспериментов. Построение планов близких к оптималь-

ному по нескольким критериям. 

Тема 4. ʇʣʘʥʳ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

Полный факторный план (ПФП) и его характеристика. Кодирование факторов. Со-

ставление ПФП эксперимента. Организация проведения эксперимента по ПФП, обработка 

и анализ его результатов. Дробный факторный план (ДФП). Основная идея ДФП. ДФП 

для моделей с взаимодействием. Операция смешивания оценок коэффициентов уравнения 

регрессии. Понятия генерирующих соотношений и определяющих контрастов. Сравни-

тельная оценка дробных реплик. Разрешающая способность реплики. Организация прове-

дения эксперимента по ДФП, обработка и анализ его результатов. Ротатабельное планиро-

вание. Реализация принципа последовательного планирования эксперимента. Составление 

плана эксперимента второго порядка, обработка и анализ его результатов. Многоуровне-

вые факторные планы. 

Тема 5. ʇʣʘʥʳ ʧʦʠʩʢʘ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪʢʣʠʢʘ.  

Оптимизация объектов исследования. Постановка задачи оптимизации. Методы оп-

тимизации однофакторных объектов. Поиск экстремума функции отклика на основании 

использования метода золотого сечения и чисел Фибоначчи. Особенности планирования 

при оптимизации сложных объектов. Понятие о методах условной оптимизации. Особен-

ности оптимизации при наличии нескольких экстремумов. (интерактивная лекция) 

Тема 6. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
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Последовательные методы поиска оптимальных решений. Метод Гаусса-Зейделя. 

Метод случайного поиска. Метод градиента. Метод крутого восхождения (метод Бокса-

Уилсона). Симплексный метод оптимизации объектов. Симплекс и его последовательное 

смещение в направлении к оптимуму. Критерии окончания процесса оптимизации. Осо-

бенности планирования и организации эксперимента при использовании различных мето-

дов оптимизации. Принцип последовательного планирования при оптимизации объектов 

исследования. 

Тема 7. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

Методы выделения существенных факторов. Планирование отсеивающих экспери-

ментов. Использование метода случайного баланса при составлении плана отсеивающего 

эксперимента. Организация, проведение и методы анализа результатов отсеивающих экс-

периментов. Дисперсионный анализ. Однофакторная классификация. Дисперсионный 

анализ при трехфакторной и четырехфакторной классификации. 

Тема 8. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʨʝʡʬʘ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢ. 

Постановка задачи. Метод проверки условий отсутствия дрейфа характеристик объ-

екта. Построение математических моделей в условиях аддитивного дрейфа. Адаптивный 

метод построения математической модели в условиях неаддитивного случайного дрейфа. 

Тема 9. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 

Планы выборочного контроля. Одноступенчатый, двухступенчатый и многоступен-

чатый планы выборочного контроля. Параметры планов выборочного контроля, правила 

принятия решения. Усеченный выборочный контроль. Адаптация планов выборочного 

контроля к динамике производства. Способы и правила корректировки планов выбороч-

ного контроля. Ослабленный и усиленный планы выборочного контроля. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɹ.5 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

Объем дисциплины составляет  3  зачетные единицы, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʟʘʯʝʪ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Тема 1. Экономическая и общественно-политическая актуальность инноваци-

онной деятельности. Качество технического объекта. Конструирование, его задачи. 

Сущность инновационной деятельности предприятия. Продуктовая и технологиче-

ская инновация как инструмент поддержания конкурентоспособности предприятия в со-

временных рыночных условиях. 

Понятие о качестве продукции: техническое понятие о качестве, эстетическое поня-

тие о качестве, экономическое понятие о качестве, юридическое понятие о качестве.  

Критерии развития технических объектов. Условия формирования системы критери-

ев развития. Оценка технического уровня и качества изделия. 

Показатели технического уровня и качества технических объектов, применяемые в 

машиностроении. Показатели назначения. Показатели надежности. Показатели экономи-

ческого использования сырья, материалов, топлива, энергии и других ресурсов.   Эргоно-

мические показатели. Эстетические показатели. Показатели технологичности. Показатели 

стандартизации и унификации. Патентно-правовые показатели. Показатели безопасности. 

Показатели транспортабельности. Экологические показатели. Выбор главного параметра. 

Конструирование, его задачи. Место изобретательства в инженерной деятельности. 

Изобретение. 

Тема 2. Эволюция процессов конструирования 

Технический прогресс и сложность технических объектов. Характеристики некото-

рых механических систем. 

Эволюция сложности технических объектов. Эволюция орудий труда. Эволюция 

сложности технических и естественных объектов и систем. 

Развитие науки и техники в древнем, античном и средневековом мире. Естественно-

научные и технические знания на Руси. Мировые открытия и технические достижения. 

Вхождение России в мировое научное сообщество. Наука и техника эпохи промышленно-

го переворота и монополистического капитала. История научно-технических достижений 

в ХХ в. Эпоха инноваций.  

Прогнозирование значений показателей технического уровня проектируемой новой 

техники. 

Тема 3. Психология творчества. 

Творчество как развитие и взаимодействие.  

Психология личности в контексте творческого развития. Теория дивергентного 

мышления Дж. Гилфорда. Инвестиционная теория творчества Р. Стернберга. Психология 

творческого мышления Я.А. Пономарева. Интеллектуальная активность как характери-

стика творческого процесса (теория Д.Б. Богоявленской). Теория когнитивных способно-

стей В.Н. Дружинина. 

Процесс творческой деятельности. 

Готовность к творческой деятельности. Способы формирования готовности к твор-

ческой деятельности. Человек как субъект индивидуальной творческой деятельности. 

Признаки творческой личности как субъекта развития. Креативность, инициатива, пред-

восхищение - элементы интеллектуального творчества. Мотивация в структуре творче-

ской личности.  
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Теория развития творческой личности. Система развития творческого воображения. 

Причины, препятствующие выходу на креативный и эвристический уровень интеллекту-

альной активности. 

Тема 4.  Описание технических объектов на основе системного подхода 

Описание технического объекта на основе системного подхода. Объект. Продукт. 

Классы продуктов, параметризация объектов. Свойство и антисвойство. Количество и ус-

тойчивость свойства. 

Техническая система. Части технической системы. Источник энергии, двигатель, 

трансмиссия, инструмент. Оперативное время, оперативная зона.  

Антисистема. Вредная система. Подсистемы и надсистемы. Статические и динами-

ческие системы. Сопряженная система. Моносистема. Бисистема. Полисистема. Робастная 

и гибкая техническая система: Многофункциональная техническая система. 

Полезная система. Определение, пути построения идеальной системы. Динамизация 

технических устройств. 

Методы декомпозиции. Техническая функция.  

Излучение – поглощение. Проводимость – изолирование. Сбор – рассеяние. Прове-

дение – непроведение. Преобразование – обратное преобразование. Увеличение – умень-

шение. Изменение направления – изменение направления. Выравнивание – колебание. 

Связь – прерывание. Соединение – разъединение. Объединение – разъединение. Накопле-

ние – выдача. Отображение – обратное отображение. Фиксирование – расфиксирование.  

Функциональная структура. Построение конструктивной функциональной структу-

ры. Построение потоковой функциональной структуры. Построение физического принци-

па действия (ФПД). 

Тема 5.   Законы развития и строения техники 

Определение закона. Эволюция представлений о всеобщей связи явлений в развитии 

природы и общества. Требования к отбору и формулировке законов техники. 

Этапы развития технических систем. Всеобщие законы развития.  

Модели и моделирование. Анализ (моделирование технических устройств).  

S-кривые. Законы развития техники. Закон прогрессивной эволюции техники. Закон 

относительного постоянства. Закон возрастания разнообразия технических объектов. За-

кон ограниченного многообразия. Закон возрастания сложности технических объектов. 

Закон убывающей полезности 

Законы развития технических систем. Закон полноты частей системы. Закон «энер-

гетической проводимости» системы. Закон согласования ритмики частей системы. Закон 

увеличения степени идеальности системы. Закон неравномерности развития частей систе-

мы. Закон перехода в надсистему. Закон перехода с макроуровня на микроуровень. Закон 

увеличения степени вепольности.  

Законы развития технических систем по Г.С. Альтшуллеру. Законы развития техни-

ческих систем по Е.П. Балашову. Законы развития технических систем по А.И. Половин-

кину. 

Законы строения техники. Закон соответствия между функцией и структурой. Зако-

ны корреляции параметров технических объектов. Закон гармоничного соотношения па-

раметров ТО. Закон корреляции параметров однородного ряда ТО. Закон гомологических 

рядов. Законы симметрии технических объектов. Закон двусторонней симметрии. Закон 

осевой симметрия. Закон статичности и  динамичности формы.  Закон масштабности. 

Развитие подсистем, обеспечивающих взаимодействие инструмента и объекта сис-

темой с более высокой степенью идеальности.  

Тема 6. Изобретательская задача. 

Уровни творческих задач. Изобретательские задачи и их классификация.  

Противоречие. Противоречия административные, технические, физические. Связь 

технического и физического противоречий. Основные механизмы устранения противоре-

чий. Основные приемы устранения технических противоречий.  
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Идеальное решение, вепольное решение, физическое решение, техническое решение, 

расчетное решение.  

Тема 7. Современные методы решения изобретательских задач. Вепольный 

анализ. 

Методы активизации поиска решения творческой задачи. Шаблонное и нешаблонное 

мышление. Формально-логические методы. Эвристические методы. Инверсология.  

Методы мозгового штурма. Морфологический анализ.  

Метод прямой мозговой атаки. Метод обратной мозговой атаки.  

Метод эвристических приемов устранения технических противоречий. Метод кон-

трольных вопросов. 

Фонд физико-технических эффектов. 

Принципы вепольного анализа. Веполь – минимальная техническая система.  

Построение и преобразование веполей.  

Правило развития веполей. Правило разрушения веполей. Правило построения цеп-

ных веполей.  

Тема 8. Теория и алгоритм решения изобретательских задач. 

Алгоритм решения изобретательских задач АРИЗ.  

Формулировка задачи. Анализ модели задачи. Определение идеального решения. 

Мобилизация и применение ВПР. Применение информационного фонда. 

Анализ ресурсов. Ресурсы оперативной зоны (ресурсы инструмента и объекта). Ре-

сурсы окружающего мира, находящиеся в непосредственной близости от оперативной зо-

ны в оперативное время. Ресурсы технической системы, ее подсистем. Ресурсы надсисте-

мы. Ресурсы окружающего производства, окружающего мира.  

Задачи с нефиксированным объектом (предподготовка).  Задачи с технологической 

цепочкой.  

Тема 9. Творческие инженерные задачи, решаемые на машиностроительных 

предприятиях региона. 

Изготовление оборудования для производства наноматериалов. 

Изготовление оборудования для водоподготовки. 

Изготовление оборудования для спиртового производства. 

Изготовление оборудования для пищевого производства. 

Изготовление оборудования по переработке полимеров. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɹ.6 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʡ 

 

Объем дисциплины составляет  3  зачетные единицы, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʟʘʯʝʪ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Раздел 1. Вводная часть 

Тема 1. Введение в дисциплину 

Технология нововведений как учебная дисциплина подготовки специалистов в об-

ласти управления инновациями. Предмет изучения. Место и роль дисциплины в системе 

подготовки специалистов в области управления инновациями. Цели и задачи дисциплины. 

Взаимосвязь дисциплины с другими учебными дисциплинами. 

Тема 2. Процесс реализации инноваций как технологический процесс. 

Понятие "технология" применительно к задаче реализации нововведений. Жизнен-

ный цикл инновационного проекта, различие технологий решения задач на разных этапах 

жизненного цикла. Основные категории нововведений: нововведения в области продукта, 

нововведения в области производственных процессов развития продукта, нововведения в 

области бизнес-процедур, комплексные нововведения в области всего жизненного цикла 

продукта. Модифицирующие, улучшающие, прорывные и интегрирующие инновации как 

основа нововведений. 

Раздел 2. Трансфер технологий (ТТ) 

Тема 3. Отраслевой, национальный и глобальный масштаб ТТ. 

Национальные и международные программы и перспективы ТТ. Отраслевые осо-

бенности, менталитет населения, исторические аспекты и их влияние на эффективность 

ТТ. Транснациональные альянсы, глобальная сеть предпринимательства. 

Тема 4. Существующие модели и проблемы трансфера технологий. 

Анализ существующих моделей ТТ. Общее и различное в составных частях различ-

ных моделей ТТ и в последовательности их реализации. Различие условий ТТ в государ-

ственных и частных организациях. Основные барьеры ТТ и их относительное значение в 

развитых и развивающихся структурах. Факторы успешности ТТ и их качественная оцен-

ка. 

Тема 5. Специфика ТТ из учебных, академических и государственных научных орга-

низаций. 

ТТ в высших учебных заведениях: формы организации, правовые аспекты, пробле-

мы и достижения на конкретных примерах. ТТ в государственных лабораториях и НИИ: 

правовые акты, формы государственной поддержки процесса ТТ. Мотивация служб ТТ. 

Сравнение ситуации в России, США и других странах. 

Тема 6. Экспериментальные площадки ТТ (технопарки, инкубаторы и т.д.) 

"Лаборатории ТТ" различного уровня. Научный парк, научно-технологический парк, 

инкубатор технологий, технопарк. Изучение конкретных ситуаций в российских, европей-

ских и американских "лабораториях ТТ". Изучение формы и содержания бизнес-планов 

новых компаний, претендующих на размещение в инкубаторе. 

Раздел 3. Стратегия управления нововведениями 

Тема 7. Инновации технологических процессов и продуктов. 

Основные проблемы разработки товара (продукта, технологии, услуги) в условиях 

рыночной экономики на этапах естественного и социального маркетинга Технология в 

стратегии бизнеса. 

Тема 8. Инновации организационных структур  
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Сущность и причины организационных изменений в деятельности инновационных 

организаций. Распознавание социальных и технологических факторов изменения. Стадии 

изменений. 

Тема 9. Основные технологии нововведений 

Технологии нововведений "от научно-технических достижений" и "от проблемы За-

казчика", их различия и взаимодействие. Понятие национальной инновационной системы, 

роль и место технологий в проблеме развития национальной инновационной системе. 

Тема 10. Основные элементы стратегии управления нововведениями 

Сбор данных для исследования рынка технологий и сканирование среды. Прогнози-

рование развития и оценка сравнительного уровня технологий. Стратегия защиты интел-

лектуальной собственности как элемент общей стратегии. 

Раздел 4. Этапы разработки нового товара 

Тема 11. Новый товар 

Жизненный цикл товара. Трехуровневое представление товара. Новый товар и кон-

курентоспособность бизнеса. Классификация новых товаров. 

Тема 12. Появление, разработка и проверка идеи нового товара. 

Анализ потребностей рынка, прогнозирование возникающих и могущих возникнуть 

потребностей, анализ возможности создания новых рынков и новых потребностей. Анализ 

результатов НИР и НИОКР, патентов в области изучаемого рынка, текущих публикаций 

ассоциаций производителей, обзоров рынка. Анализ идей новых продуктов и новых ис-

следований в сфере наноиндустрии. 

Тема 13. Анализ возможностей компании. 

Анализ возможных союзов различного толка, привлечения инвестиций и т.п. Анализ 

имеющихся продуктов компании и продуктов на рынке. Выбор нового продукта для раз-

работки. Технический анализ идеи продукта. 

Тема 14. Создание прототипов 

Создание стендового прототипа и его технический анализ, создание прототипа при-

годного для демонстраций, опробования рынка, сбор замечаний и предложений потреби-

телей (или отказ от предварительной рекламы и сбора замечаний). Финансовый анализ 

производства, распределения, обслуживания продукта. Опытное опробование рынка.  

Тема 15. Продукт готовый для рынка  

Анализ замечаний (опросы, тестовые продажи, выставки) по прототипам Доработка 

продукта в соответствии с требованиями рынка. Организация производства, управления 

качеством, системы продвижения и распределения. 

Раздел 5. Операционные технологии 

Тема 16. Типы технологических процессов и структура производственного потока 

Процессы переработки. Процессы изготовления. Сборочные процессы. Позаказное 

производство. Серийное производство. Сборочная линия. Непрерывный поток. 

Тема 17. Планирование производственных мощностей 

Проектная производственная мощность. Реальная производственная мощность. Вы-

бор производственной мощности. Проектирование производственных мощностей и тру-

дового процесса при внедрении нововведений. Системы управления запасами. Стратеги-

ческое планирование мощностей. Производственные системы "точно в срок ". Размещение 

производственных и сервисных объектов. Интегральное и календарное планирование. 

Тема 18. Технология управления качеством 

Качество продукта, качество производственных процессов, система качества. Ос-

новные понятия, история развития вопроса. Всеобщее управление качеством как техноло-

гия инновационного развития предприятия. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɹ.7 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

 

Объем дисциплины составляет  3  зачетные единицы, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʵʢʟʘʤʝʥ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Раздел 1. Экономические основы управления и эффективность инновационной 

деятельностью 

1.1.  Рынок новаций и чистая конкуренция как фактор формирования спроса 

на инновации 
Участники рынка новаций и их экономические отношения. Движущие силы конку-

ренции на рынке новаций. Экономические методы регулирования рынка новаций 

Коммерциализация новшеств. Конкурентоспособность организаций, авторов инно-

вационных идей. Инвестиционная привлекательность инноваций, по сравнению с тради-

ционными формами финансовых операций. 

Конкуренция и ее экономические последствия. Инновации как способ обеспечения 

конкурентоспособности организаций в условиях рынка. Экономические критерии иннова-

ционной деятельности 

Внутриорганизационные экономические факторы и движущие силы инновационной 

деятельности: потребности в инновациях и сопротивление инновациям. 

1.2. Инновационный климат и его оценка 
Инновационный климат и факторы, его определяющие. Инновационная активность 

как комплексный показатель оценки инновационного климата 

Влияние инвестиционного климата на инновационную активность. Факторы, опре-

деляющие инвестиционный климат. Ставка рефинансирования. Инфляция. Девальвация. 

Развитие финансового рынка и его инфраструктуры. Фондовые биржи и виртуальные тор-

говые площадки 

Географические и демографические факторы, определяющие инновационный кли-

мат. Социальные аспекты инновационной активности. 

Политическая ситуация и нормативно-правовые условия развития инновационной 

деятельности 

Экономическое влияние инновационного климата на результаты инновационной 

деятельности. 

1.3.     Факторы,     критерии     и     методы     определения    экономической эф-

фективности инновационных проектов 
Эффективность как универсальный критерий принятия решений при управлении ин-

новациями. Эффективность как соотношение результатов и затрат. Экономические факто-

ры эффективности. Внеэкономические факторы эффективности.  Абсолютная и относи-

тельная эффективность. Результаты и затраты в инновационной деятельности. Методоло-

гические подходы к оценке эффективности: соотношение результатов и затрат, их соизме-

римость, сопоставимость и соотнесенность. Принцип кумулятивности (сложения эффек-

тов) при оценке эффективности инноваций. Роль финансовых (денежных) потоков при 

определении экономической эффективности инновационных проектов 

Фактор времени при оценке экономических показателей инноваций. Приведенная 

стоимость. Дисконтирование. Дисконт и его обоснование. Макроэкономические факторы, 

влияющие на величину дисконта. Цена капитала как фактор, определяющий дисконт (цена 
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собственного капитала, цена привлеченного капитала, общая цена капитала). Риск инно-

вации и его влияние на дисконт. 

Поступления от инновационной деятельности. Затраты на инновации: классифика-

ция и способы оценки; смета затрат на проект. Бюджет инновационного проекта. 

Методические положения по оценке эффективности инновационных проектов. Эко-

номические показатели целесообразности и эффективности инноваций. 

Обоснование эффективности инновационных проектов на основе оценки чистого 

дисконтированного дохода (чистой текущей стоимости). Срок окупаемости, индекс до-

ходности и среднегодовая рентабельность инвестиций. Понятие внутренней нормы до-

ходности и ее роли при принятии решения о реализации инновации. Точка безубыточно-

сти для продуктовых инноваций как один из экономических критериев эффективности 

Особенности оценки экономической эффективность организационных инноваций. 

Показатель годового экономического эффекта. 

1.4.  Экономическая экспертиза инновационных проектов и мониторинг реали-

зации инноваций 
Чувствительность и устойчивость инновационных проектов к условиям их реализа-

ции. Оценка экономической устойчивости. Уровень устойчивости и методический подход 

к его определению. Чувствительность и ее экспертиза. Методика моделирования чувстви-

тельности инновационных проектов к изменению факторов внутренней и внешней среды. 

Сущность экономического мониторинга реализации инноваций, его цели и формы. 

Показатели и исходные данные для осуществления мониторинга реализации инноваций 

Организация экономического мониторинга при реализации инновационного проекта. 

Раздел 2. Финансовое обеспечение инновационной деятельности 

2.1. Финансовая поддержка инновационной деятельности 
Финансовые аспекты инновационной деятельности. Условия обеспечения конечной 

финансовой жизнеспособности инновационных проектов. 

Движение финансовых средств в процессе разработки и реализации инновационного 

проекта, принципиальная логистическая кривая - основа финансирования инновационных 

проектов. 

Понятие и виды инвестиций, их использование для финансирования инновационной 

деятельности:   потребительские   инвестиции,   экономические   или капиталообразующие 

инвестиции, финансовые или портфельные инвестиции. 

Классификация форм финансирования инновационной деятельности по условиям, 

срокам и субъектам финансирования. 

Виды деятельности организации и финансовые критерии оценки: прибыльность, 

стабильность, ликвидность, эффективность использования капитала, рост, добавленная 

стоимость. Использование финансовых критериев при выборе инновационных проектов. 

2.2.  Публичная финансовая отчетность - основа определения инвестиционных 

возможностей инновационной деятельности 
Финансовая отчетность как база определения возможностей инвестирования в инно-

вационную деятельность. 

Основные финансовые документы организации: содержание, структура, взаимосвязь 

основных статей. Соответствие финансовой отчетности, принятой в России, международ-

ным стандартам. 

Задачи анализа финансовых документов для определения возможностей финансиро-

вания инновационной деятельности. Метод процентного анализа. Вертикальный и гори-

зонтальный методы анализа. Содержание и последовательность анализа финансовых до-

кументов. 

2.3.   Анализ   потребности   организации   в   инвестициях   и      эффективности 

использования капитала 
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Финансовые (денежные) потоки и их классификация. Реальные и финансовые пото-

ки организации, внутренние и внешние потоки, финансовые потоки по видам деятельно-

сти. Финансовые потоки инновационной деятельности. 

Инвестиции в инновации. Необходимость при разработке и внедрении инновацион-

ных проектов вложений во внеоборотные (иммобилизованные) активы, оборотный капи-

тал. Нематериальные активы как форма инвестиций в инновации. Оценка нематериальных 

активов. 

Анализ образования и использования прибыли по видам деятельности организации. 

Анализ направлений использования прибыли для регулирования налоговых отношений с 

государством, отношений с кредиторами и собственниками, накопления и участия в капи-

тале, развития фирмы, финансирования инновационной деятельности. 

Группы (виды) рентабельности и их применение при оценке деятельности организа-

ции. Рентабельность результатов: рентабельность продаж, рентабельность продуктов (то-

варов, работ, услуг). Рентабельность вложений в организацию или рентабельность капи-

тала (возврата на капитал): понятие и показатели. 

Экономическая рентабельность как показатель оценки эффективности инвестирова-

ния в активы фирмы и способы ее расчета. Составляющие показателя экономической рен-

табельности: коммерческая маржа и коэффициент трансформации, факторы управления. 

Использование экономической рентабельностью при выработке инновационной политики 

фирм. 

2.4. Инвестиции в инновации и финансовая структура капитала организации. 
Источники инвестиций в инновации. Характеристика собственных и заемных 

средств организации: структура, оценка возможности использования на инновационные 

цели. Последствия образования капитала за счет различных источников: эмиссия акций, 

долгосрочные и краткосрочные займы и задолженности. 

Кредиты и займы. Лизинг. Форфейтинг и факторинг в инновационной деятельности. 

Финансовые издержки. Формы и цена заимствования. Простые и сложные проценты. Ан-

нуитет. Цена задолженности и методы ее определения. 

Оптимизация привлечения инвестиций. Влияние соотношения между собственными 

и заемными средствами на результаты деятельности организации, проблема выбора. По-

нятие финансового рычага. Стоимость заимствования и доходность инвестиций. Эффект 

финансового рычага и способы его расчета. Использование эффекта финансового рычага 

при выработке политики привлечения заемных средств для финансирования инновацион-

ной деятельности организации. 

Последствия привлечения заемного капитала для собственников фирмы. Формула 

Дюпона и ее применение при оценке факторов формирования рентабельности акционер-

ного капитала. Цена собственного капитала: сущность и порядок оценки. 

Цена капитала и определяющие ее факторы. 

2.5. Выбор вариантов финансирования инновационной деятельности. Иннова-

ционно - инвестиционные механизмы.  

Оценка доступности и оптимизация форм привлечения инвестиций в инновации. 

Цели политики финансирования инновационной деятельности фирм в странах с развитой 

рыночной экономикой: увеличение темпа обновления продукции; увеличение доли рынка; 

рост рентабельности капитала; и др. 

Достижение конкурентных преимуществ за счет активной политики финансирова-

ния: низкие нормы прибыли, высокий удельный вес заемного капитала, снижение приори-

тетности выплаты высоких дивидендов. 

Внешние и внутренние темпы роста организации. Обеспечение устойчивого роста. 

Эмиссия ценных бумаг как средство привлечения инвестиций в инновации. Виды 

ценных бумаг, в том числе акции, облигации, векселя, и условия их эмиссии и обращения. 

Курсовая стоимость акций. Доходность операций с акциями. Цена облигаций и векселей. 
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Доходность операций с ценными бумагами: облигациями и векселями. Деривативы - про-

изводные финансовые инструменты, их использование для финансирования инноваций. 

Партнерство как форма инвестиций в инновации и его экономический механизм. 

Долевое участие в инновационных проектах и программах. Венчурное финансирование и 

его формы, условия применения в РФ. 

Особенности государственного финансирования инновационной деятельности. 

Формы государственных инвестиций в инновации. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɹ.8 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

 

Объем дисциплины составляет  7  зачетных единиц, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʟʘʯʝʪ / ʵʢʟʘʤʝʥ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Раздел 1. ʆʩʥʦʚʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤʠ 

Тема 1. Роль и значение наукоемких производств в современной экономике. Основ-

ные направления и понятия наукоемких технологий. 

Тема 2. Проблемы и перспективы развития наукоемких производств в современной 

России. Описание технологических процессов и оборудования, применяемых при изго-

товлении наукоемких изделий. 

Тема 3. Предпосылки осуществления и развития стратегического управления на 

наукоемких предприятиях. Системный анализ принятия решений. 

Тема 4. Организация и управление бизнесом наукоемких предприятий.  

Раздел 2. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
Тема 5. Основы организации производства.  

Тема 6. Типы производства и методы их организации. 

Тема 7. Роль инноваций при организации наукоемких производств.  

Тема 8. Разработка технологий наукоемких производств. 

Тема 9. Организационно-экономические факторы повышения эффективности произ-

водства 

Раздел 3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ. 
Тема 10. Производственный цикл и его структура. Основы организации производст-

венного цикла. 

Тема 11. «Жизненный цикл продукции»: этапы, процессы, стадии. Управление каче-

ством при проектировании изделия. 

Тема 12. Традиционные методы и современные стандарты планирования и управле-

ния производством 

Раздел 4. ʆʩʥʦʚʳ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

Тема 13. Роль инвестиций при создании наукоемкого производства. 

Тема 14. Венчурное финансирование и его особенности. Типы венчурных источни-

ков финансирования. 

Тема 15. Грантовая система финансирования производств высокотехнологичной 

продукции на начальном этапе развития. Роль фондов. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɺ.ʆɼ.1 ʆʩʥʦʚʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

Объем дисциплины составляет  3  зачетные единицы, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʵʢʟʘʤʝʥ / ʟʘʱʠʪʘ ʂʈ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Тема 1. Научные основы исследования проектирования и функционирования  тех-

нологического оборудования. 

Тема 2. Основные принципы конструирования технологического оборудования: 

Тема 3. Методы и приемы конструирования. Оптимизационное проектирование. 

Тема 4. Технологическое оборудование и его виды. 

Тема 5. Технический уровень и качество технологического оборудования. 

Тема 6. Сравнительный анализ технологического оборудования. 

Тема 7. Технологическое оборудование, процессы и технологические продукты как 

объекты изобретения. 

Тема 8. Эргономика и технологичность конструкции оборудования. 

Тема 9. Проектирование инновационных технологий на примере производства угле-

родных наноматериалов. 

Тема 10. Технологическое оборудование и его виды. 

Тема 11. Технология и оборудование  очистки газов. 

Тема 12. Механические методы очистки сточных вод. 

Тема 13. Проектирование фильтровального оборудования. 

Тема 14. Центрифугирование. 

Тема 15. Проектирование технологического оборудования для процесса центрифу-

гирования. 

Тема 16. Методы очистки от минеральных примесей. 

Тема 17. Оборудование для измельчения. 

 



Аннотации к рабочим программам дисциплин 

 

— 22 — 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɺ.ʆɼ.2 ʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

Объем дисциплины составляет  5  зачетных единиц, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʵʢʟʘʤʝʥ / ʟʘʱʠʪʘ ʂʈ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Тема 1. ʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ. 

Цели, задачи, структура и место дисциплины в подготовке по направлению «Инно-

ватика». Отличительные признаки, преимущества и основные направления развития 

мультимедиа. 

Стадии проектирования оборудования. Системы автоматизированного проектирова-

ния (САПР) как комплекс средств для создания визуального мультимедийного контента 

при исследовании, разработке и внедрении оборудования. 

«Легкие, средние, тяжелые» системы. AutoCAD, Компас-3D, T-Flex CAD, AutoDesk 

Inventor, SolidWorks – достоинства, недостатки, область применения. Обзор возможностей 

параметрического синтеза и создания библиотек. 

Тема 2. ʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ. 

Классификация презентаций. Элементы и принципы создания презентаций. Навига-

ция в презентациях. Технология проведения эффективных презентаций. 

Тема 3. ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟ 2D-ʛʨʘʬʠʢʠ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ T-Flex CAD). 

Параметрический каркас. Линии построения. Линии изображения. Основные прие-

мы реализации геометрической параметризации. Переменные. Редактор переменных. 

Элементы оформления двухмерной графики и чертежей. Создание сборочных 2D-

чертежей. Экспорт и публикация графики. 

Тема 4. ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟ 3D-ʛʨʘʬʠʢʠ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ T-Flex CAD). 

Параметризация геометрических моделей и моделирование объемных сборок. 

Создание 3D-моделей с использованием рабочих плоскостей, элементов формообра-

зования, операций выталкивания, вращения, логического объединения/вычитания и т.п. 

Создание видов, разрезов на базе 3D-модели. Создание 3D-сборок. Приемы позициониро-

вания фрагментов в трехмерной сцене. Адаптивные фрагменты. Сопряжения. Использо-

вание 3D-библиотек стандартных элементов. Разборка моделей. 

Тема 5. ɸʥʠʤʘʮʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ T-Flex CAD). 
Выбор определяющих переменных. Задание начальных конечных значений и шага. 

Создание мультимедиа файла. 

Тема 6. ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ T-Flex CAD). 

Постановка задачи конечно-элементного и динамического анализа. 

Генерация сетки. Материал. Нагружение. Ограничение. Тепловая нагрузка. Резуль-

таты. Отчеты. 

Тема 7. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʌʦʨʤʘʪʳ ʬʘʡʣʦʚ ʤʫʣʴ-

ʪʠʤʝʜʠʘ. 

Мультимедиа контент и необходимость наращивания емкости устройств хранения. Ис-

тория развития и перспективы. Устройства и носители (HDD, CD, DVD, BluRay, flash, SSD). 

Текстовые файлы. Гипертекст. Растровая и векторная графика. Звуковые файлы. Видео-

файлы. Требования к системе мультимедиа. Стандартизация и спецификации мультиме-

диа компьютеров. Оцифровка мультимедиа информации. Сжатие данных. 

Тема 8. ʕʪʘʧʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
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Этапы и стадии разработки. Технологии создания и поддержки элементов мультиме-

диа: текста и гипертекста, графики, звука, трехмерной графики и анимации, видео, инте-

рактивных трехмерных представлений. 

Тема 9. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʝʪʷʤ. 

Функционирование локальных и глобальных вычислительных сетей. Принципы ра-

боты Web-сервера, серверов баз данных. Передача гипертекста, графики, потоковой аудио 

и видео информации. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɺ.ʆɼ.3 ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

 

Объем дисциплины составляет  7  зачетных единиц, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʵʢʟʘʤʝʥ / ʟʘʱʠʪʘ ʂʈ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Раздел 1. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ  

Тема 1. Общее представление о современном инновационном машиностроительном 

предприятии. Структура. Основные подразделения. Построение производственного про-

цесса. 

Раздел 2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʦʩʪʨʦʝʥʠʷ  
Тема 1. Материалы, применяемые при изготовлении аппаратов. 

Тема 2. Заготовки деталей аппаратов, их особенности. 

Тема 3. Припуски и операционные допуски на обработку заготовок из проката. 

Раздел 3. ɿʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ  
Тема 1. Основные заготовительные операции: правка, очистка, разметка и раскрой, 

резка заготовок, обработка кромок. 

Тема 2. Гибка цилиндрических и конических обечаек, труб и трубных заготовок. 

Тема 3. Сборка элементов конструкций аппаратов. 

Раздел 4. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ  
Тема 1. Изготовление элементов обечаек: разбортовка и отбортовка торцов, зигова-

ние, шлифование. 

Тема 2. Негабаритные и нежесткие обечайки. 

Тема 3. Толстостенные обечайки. 

Тема 4. Изготовление днищ: основные конструкции, методы штамповки, спининго-

вание, калибровка, тонкостенные днища. 

Тема 5. Трубные решетки. 

Раздел 5. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʙʦʨʢʠ ʢʦʣʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ  
Тема 1. Сборка корпусов колонных аппаратов. 

Тема 2. Сборка отдельных узлов аппаратов: установка отдельных узлов и тарелок, 

сборка фланцев с днищами. 

Тема 3. Сборка теплообменных аппаратов: способы крепления труб в трубной ре-

шетке, обварка труб в трубной решетке. 

Раздел 6. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʙʦʨʢʠ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ  
Тема 1. Биметаллы применяемые в аппаратостроении. 

Тема 2. Способы производства биметаллов: прокатка, литье, сварка взрывом, ваку-

умно-диффузионная сварка. 

Тема 3. Изготовление аппаратуры из двухслойных сталей: общая характеристика 

двухслойных сталей, особенности заготовительных операций, сварка двухслойных сталей. 

Тема 4. Особенности производства аппаратов из биметалла сталь-титан: свойства 

биметалла, сварка биметалла. 

Тема 5. Новые конструкции и технологии изготовления биметаллических аппаратов. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɺ.ʆɼ.4 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ 

 

Объем дисциплины составляет  6  зачетных единиц, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʟʘʯʝʪ / ʵʢʟʘʤʝʥ. 

 

Содержание дисциплины 

 

ʊʝʤʘ 1. ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

Научно-технические достижения и научно-технические нововведения: взаимосвязь и 

взаимозависимость. Конкурентоспособность (глобальная, региональная, отдельного пред-

приятия) и инновационная активность. Реализация инноваций как базовая функция бизне-

са. Рыночный спрос, прогнозы научно-технического развития, приоритеты, макротехноло-

гии, критические технологии как ориентиры и источники формирования направленности 

инновационной деятельности. Структуры управления инновационной деятельностью. На-

циональная инновационная система. Проектное управление инновационными процессами. 

ʊʝʤʘ 2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ. 

Проект как объект управления. Наблюдаемость и управляемость. Определение про-

екта. Планирование и управление проектом как замкнутой квазидинамической системой. 

Классификация проектов, проект и его окружение, особенности инновационных 

проектов. 

Термины, определения, глоссарий. 

Обзор подходов, методов и стандартов управления проектами. 

Социо-технический подход к проблеме управления проектами. Команда исполните-

лей проекта. Ключевая роль руководителя проекта. Взаимодействие руководителя и ко-

манды. Мотивации участников проекта. Типовые схемы организационной системы управ-

ления проектом. 

ʊʝʤʘ 3. ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʧʨʦʝʢʪʘ.  

Основные стадии и этапы проекта. Линейно-циклический характер процесса управ-

ления проектом. Контуры обратной связи в устойчивости и управляемости инновациями. 

Ситуационный анализ жизненного цикла проекта. 

Основные источники инвестирования инновационных проектов. Государственные и 

международные программы поддержки инновационной деятельности. Заказчики проекта. 

Ситуационный анализ особенностей взаимодействия с заказчиками различного типа 

на примере ряда реальных проектов. 

ʊʝʤʘ 4. ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤʠ 

Функции управления инновационными проектами и критерии оценки. Философия и 

методология, методы и средства управления инновациями. Алгоритм реализации науко-

емкого инновационного проекта. Классификация инноваций. Инновационная матрица как 

инструмент выбора стратегии, тактики и технологии планирования и реализации нововве-

дений.  

Техники зарождения и распространения инновационного проекта: научно-

технический «толчек», производственно-технологическое «вытягивание»; диффузия и ин-

терференция.  

Технологии управления инновационными проектами: внедрение, консалтинг, тре-

нинг, трансфер, инжиниринг, системная интеграция. 

ʊʝʤʘ 5. ɹʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

Проектный анализ и цели бизнес - планирования. Внешняя и внутренняя функции 

бизнес-плана. Концептуальный бизнес-план. Идея и бизнес-идея. Сравнение альтернатив. 

Место бизнес-плана в жизненном цикле проекта. Ключевые вопросы и содержание разде-
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лов бизнес-плана. Критерии оценки бизнес-плана с позиций инвестора. Презентация биз-

нес-плана как элемент маркетинга. Типовые ошибки в ходе разработки и презентации 

бизнес-плана. 

ʊʝʤʘ 6. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʣʦʛʠʢʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ. 

Методологические основания структурного моделирования. История возникновения 

и область применения логико-структурного подхода (ЛСП). Применение ЛСП на различ-

ных фазах жизненного цикла проекта (анализ, планирование, реализация, мониторинг и 

оценка результатов проекта). Логико-структурная матрица. Дерево проблем, постановка и 

дерево целей. Результаты проекта и дерево работ. Оценочные показатели и метрики ре-

зультатов. Прогнозирование, алгоритм отслеживания и компенсаций внешних и внутрен-

них возмущений процесса реализации инновационного проекта. 

ʊʝʤʘ 7. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳ-

ʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ 

История возникновения и область применения математических методов; классифи-

кация существующих методов и моделей; особенности аналитических методов и моделей 

процесса управления инновациями; применение математических методов и моделей на 

различных фазах жизненного цикла инновационного проекта. Использование методов ис-

следования операций в управлении инновационными проектами (методы линейного, ди-

намического, нелинейного и целочисленного программирования); сетевое планирование 

при управлении инновациями. Использование математического аппарата производствен-

ных функций в управлении инновациями; типы производственных функций; методы по-

строения производственных функций; модель прогнозирования основных показателей 

развития инновационного проекта на основе производственной функции с постоянной 

эластичностью замены. Балансовый метод в планировании инновационных проектов; мо-

дель межотраслевого баланса Леонтьева; модификации метода и модели Леонтьева для 

планирования проектов. Математические методы принятия решений в условиях неопре-

деленности; виды неопределенности; использование элементов теории массового обслу-

живания и теории игр на различных этапах управления инновационными проектами. 

ʊʝʤʘ 8. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

Определение рисков в инновационной сфере. Классификация и идентификация рис-

ков. Критерии формирования и выбора инновационных проектов в условиях рисков и не-

определенности. Методы анализа рисков, качественная и количественная оценка рисков 

инновационных проектов. Источники возникновения инвестиционных рисков: экономи-

ческие факторы; финансовые факторы; коммерческие факторы; производственные факто-

ры; политические факторы. Методы управления рисками инновационных проектов. Поня-

тие и определение инновационной программы как объекта управления. Виды и классы 

программ. Методы мультипроектного управления и критерии формирования последова-

тельности проектов. Системные принципы структурирования программ и мегапроектов: 

принцип обратного проектирования; принцип минимальной функциональной полноты и 

принцип экономической достаточности решения. Примеры целевых инновационных про-

грамм федерального уровня, регионального уровня и уровня комплексного развития 

предприятия. Международные программы. 

ʊʝʤʘ 9. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

Виды инструментальных средств, используемых на различных этапах жизненного 

цикла проекта. Единая информационная модель проекта и CALS-технологии. Технология 

системного проектирования на базе типового решения. Структурно-функциональный ана-

лиз проекта и методология SADT. Инструментальные средства планирования и контроля 

хода проекта. Инструментальные средства финансового анализа и управления ресурсами 

проекта. 

 



Аннотации к рабочим программам дисциплин 

 

— 27 — 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɺ.ɼɺ.1.1 ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

Объем дисциплины составляет  5  зачетных единиц, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʵʢʟʘʤʝʥ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Тема 1. Основные определения и термины автоматизации научных исследова-

ний 

Цели автоматизации научных исследований. Области применения АСНИ. 

 АСНИ как средства обработки и обобщения экспериментальных данных, получения, кор-

ректировки и исследования моделей, используемых затем в других типах автоматизиро-

ванных систем для управления, прогнозирования или проектирования. Обеспечение адек-

ватности и точности моделей. 

Тема 2. Типовые структуры АСНИ 

Вычислительная система в АСНИ, еѐ функции. Централизованная и иерархическая 

структуры АСНИ. Способы включения вычислительной системы в АСНИ. Режим работы 

вычислительной системы в АСНИ. 

Тема 3. Цифро-аналоговое и аналого-цифровое преобразование сигналов 

Структурная схема и принципы работы цифро-аналоговых преобразователей. Струк-

турная схема и принципы работы аналого-цифрового преобразователя (АЦП) с динамиче-

ской компенсацией. Структурная схема и принцип работы АЦП последовательного при-

ближения. Быстродействие и точность работы. Магистральные средства связи ЭВМ с 

приборами и оборудованием экспериментальных исследований. 

Тема 4. Обработка данных в АСНИ 

Поле рассеяния данных. Регрессионный анализ данных. Корреляционный анализ 

данных. Факторный анализ. 

Тема 5. Представление научной информации в графическом виде 
Способы представления изображений в компьютере. Векторные, растровые изобра-

жения. Основные параметры растровых изображений. Математическое описание фрак-

тальных изображений. Фрактальные модели в науке. Фильтрация и обработка изображе-

ний. Представление поверхностей. 

Тема 6. Поиск, накопление и обработка научной информации 
Научные документы и издания. Документные классификации. Информационно-

поисковые системы. Научно-техническая патентная информация. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɺ.ɼɺ.1.2 ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

Объем дисциплины составляет  5  зачетных единиц, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʵʢʟʘʤʝʥ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Тема 1. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʩʠʩʪʝʤ: ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ. 

Диапазон моделей компьютеров от карманной ЭВМ до кластеров и супер-ЭВМ: 

элементная база, архитектура, характеристики. Построение вычислительных комплексов, 

систем и сетей. Вычислительные комплексы на базе микроЭВМ и микропроцессоров. Ор-

ганизация параллельных вычислений. Вычислительные системы с конвейерной обработ-

кой данных. Матричные и ассоциативные  вычислительные системы. Вычислительные 

сети: многоуровневая организация управления. Технология беспроводных сетей. Стандар-

ты и оборудование сетей. Концепция GRID-технологий. Создание GRID-инфраструктур 

различного уровня. Глобальные инфраструктуры, интегрирующие мировые компьютер-

ные ресурсы для реализации крупномасштабных информационно-вычислительных проек-

тов. Аппаратные средства защиты информации. 

Тема 2. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ: ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ. 

Состояние развития операционных систем. Сетевые операционные системы. Сете-

вые информационные сервисы и пользовательский терминальный уровень. Развитие тема-

тических программных приложений: вычислительных, моделирующих, САПР и др. 

Управление базами знаний в производственных, информационных и других системах. 

Менеджмент знаний и перспективы его развития. Построение баз знаний и систем на зна-

ниях. Развитие машинного интеллекта. Реляционные, ассоциативные, объектные и экс-

пертные системы. Математические и программные средства защиты информации. Рынок 

программных продуктов. Санкционированный и свободный доступ. Проблема лицензиро-

вания программных продуктов. 

Тема 3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

Информационный ресурс. Компоненты мультимедиа – текст, графика, звук, видео. 

Оцифровка мультимедиа информации. Сжатие данных. Гипертекст и гипермедиа. 

Тема 4. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤʠ. 

Систематизация средств управления инновационными проектами и аппаратно-

программное обеспечение инновационных компаний. Автоматизированное рабочее место 

(АРМ) руководителя инновационного проекта: структура, спецификация, модельный ряд. 

Программные средства автоматизации управления жизненным циклом инноваций. При-

меры эффективного использования этих средств. Стратегия продвижения АРМ на рынок 

средств управления. 

Тема 5. ʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

История развития телекоммуникационных систем и средств отображения информа-

ции. Принципиальные преимущества мультимедийных средств. Структура и состав аппа-

ратно-программных средств. Аудио, видеоконференцсвязь. Дидактические возможности 

мультимедийных средств: учебные фильмы, самоконтроль, телетексты, анимация, тесты и 

др. Повышение качества обучения. Применение мультимедийных средств в разных фор-

мах обучения. 

Тема 6. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʙʘ-

ʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ. 
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Схема взаимодействия программных компонентов при доступе к базам данным. 

Система авторизации и ограничения доступа к информации. Клиент-серверные взаимо-

действия. Свободные и коммерческие системы управления базами данных (СУБД). Орга-

низация доступа к СУБД на базе web-технологий с использованием обработки запросов на 

стороне сервера. 

Тема 7. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʫʯʝʙʥʠʢʠ. 

Структура электронного учебника и методика его формирования. Отличия элек-

тронного учебника от традиционного, перспективы повышения качества обучения. Про-

граммное обеспечение создания компьютерных учебников. Разнообразие программных 

систем и его причины. Рынок программных систем. Технические средства подготовки и 

использования учебников. Значение мультимедийных средств. Экономическая эффектив-

ность разработки и применения электронных учебников. Продвижение на рынок. Психо-

логические аспекты взаимодействия авторов содержания учебников и разработчиков ком-

пьютерной версии. Методика применения электронных учебников – подготовка препода-

вателей и учащихся. 

Тема 8. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

Демонстрационно-визуальные, имитационные, моделирующие, управляющие, вы-

числительные компьютерные технологии их преимущества и недостатки по сравнению с 

традиционными теоретическими и экспериментальными исследованиями. 

Тема 9. ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. 
Основы технологий дистанционного обучения (ДО). Архитектура ДО. Стандарты 

обмена учебными материалами. Управление дистанционным обучением. Коммуникации в 

ДО. Учебные порталы. Психолого-педагогические вопросы организации ДО. Основные 

формы и методы контроля. Тестирование в условиях ДО. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɺ.ɼɺ.1.3 ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

Объем дисциплины составляет  5  зачетных единиц, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʵʢʟʘʤʝʥ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Тема 1. Инклюзия как норма жизни.  

Инклюзия как процесс, требующий приложения определенных усилий для дости-

жения равных возможностей для всех, независимо от пола, возраста, социального статуса, 

образования, этнической принадлежности, чтобы обеспечить всем людям полноценное и 

активное участие во всех сферах жизни 

Основные положения Конвенции ООН о правах инвалидов в свете соблюдения 

прав человека. Основные нормативные акты, регулирующие права инвалидов и лиц с ОВЗ 

и обуславливающие необходимость обеспечения доступности для них объектов социаль-

ной инфраструктуры и услуг. Законодательные акты, регулирующие обеспечение для ин-

валидов доступности профессионального образования и профессиональной деятельности. 

Тема 2. Трудности и барьеры на пути инклюзии и способы их преодоления. 

Обеспечение доступной среды 

Социокультурные и субъективные барьеры (отсутствие у многих людей опыта об-

щения с инвалидами, наличие стереотипов в отношении них; неготовность самого инва-

лида включиться в социальную среду из-за сниженного коммуникативного потенциала, 

опыта форм взаимодействия). 

Доступность среды – как социальное движение, связанное с созданием товаров, ок-

ружающей среды и коммуникационных систем, максимально доступных для максимально 

широкого спектра пользователей.  

Модели политики и социального поведения в отношении инвалидности и маломо-

бильных групп населения.  

Параметры доступности: досягаемость, безопасность, информативность, комфорт-

ность (удобство) и др. 

Тема 3. Инклюзивный дизайн и ассистивные технологии. Их реализация в про-

фессиональной деятельности.  
Принципы инклюзивного дизайна, необходимость их учета и особенности реализа-

ции в профессиональной деятельности.  

Ассистивные технологии. Классификация ассистивных технологий: 

- технологии для людей с сенсорными нарушениями, включая: ассистивные сред-

ства для лиц с нарушениями слуха (сурдоинформационные средства); ассистивные сред-

ства для лиц с нарушениями зрения (тифлоинформационные средства); ассистивные сред-

ства для лиц с нарушениями речи (голосообразующие средства);  

- технологии для людей с физическими нарушениями в работе опорно-

двигательного аппарата (моторными нарушениями), включая ножные манипуляторы-

мыши, устройства перелистывания книг, виртуальные клавиатуры и др.; 

- технологии для людей с ограничениями по общемедицинским показаниям (на-

пример, для беременных женщин, пожилых людей, людей, перенесших инсульт и т.п.).  

Тема 4. Основные определения и термины автоматизации научных исследова-

ний  
Цели автоматизации научных исследований. Области применения АСНИ. АСНИ как 

средства обработки и обобщения экспериментальных данных, получения, корректировки 

и исследования моделей, используемых затем в других типах автоматизированных систем 
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для управления, прогнозирования или проектирования. Обеспечение адекватности и точ-

ности моделей. 

Тема 5. Типовые структуры АСНИ  
Вычислительная система в АСНИ, еѐ функции. Централизованная и иерархическая 

структуры АСНИ. Способы включения вычислительной системы в АСНИ. Режим работы 

вычислительной системы в АСНИ.  

Тема 6. Цифро-аналоговое и аналого-цифровое преобразование сигналов  
Структурная схема и принципы работы цифро-аналоговых преобразователей. Струк-

турная схема и принципы работы аналого-цифрового преобразователя (АЦП) с динамиче-

ской компенсацией. Структурная схема и принцип работы АЦП последовательного при-

ближения. Быстродействие и точность работы. Магистральные средства связи ЭВМ с 

приборами и оборудованием экспериментальных исследований.  

Тема 7. Обработка данных в АСНИ  
Поле рассеяния данных. Регрессионный анализ данных. Корреляционный анализ 

данных. Факторный анализ.  

Тема 8. Представление научной информации в графическом виде  
Способы представления изображений в компьютере. Векторные, растровые изобра-

жения. Основные параметры растровых изображений. Математическое описание фрак-

тальных изображений. Фрактальные модели в науке. Фильтрация и обработка изображе-

ний. Представление поверхностей.  

Тема 9. Поиск, накопление и обработка научной информации  
Научные документы и издания. Документные классификации. Информационно-

поисковые системы. Научно-техническая патентная информация. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɺ.ɼɺ.2.1 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

 

Объем дисциплины составляет  4  зачетные единицы, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʵʢʟʘʤʝʥ. 

 

Содержание дисциплины 

 

ʊʝʤʘ 1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

Возникновение и развитие микро- и нанотехнологии. История появления материало-

ведческо-технологического базиса и основных организационных принципов. 

Тема 2. ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

Системная модель технологического процесса: объект, воздействие, процесс. Клас-

сификация процессов микро- и нанотехнологии по физико-химической сущности: меха-

нический, термический, химический, корпускулярно-полевой; виду процесса: нанесение, 

удаление, модифицирование; характеру протекания процессов: тотальный, локальный, се-

лективный, избирательный, анизотропный; способу активации: тепло, излучение, поле. 

Виды термического и корпускулярно-лучевого воздействий: резистивный, лучистый и ин-

дукционный нагрев, электронные и лазерные пучки, плазма и ионные пучки. Каталитиче-

ские свойства поверхности и атомно-силовое воздействие. 

Тема 3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ ʠ ʛʠʛʠʝʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ 

Чистые помещения: классификация производственных помещений по чистоте воз-

душной среды и микроклимату, источники загрязнений, способы обеспечения и поддер-

жания чистоты. Вакуум: глубина вакуума, средства откачки и методы контроля. Техноло-

гические среды: чистота материалов, воды, газовых сред и жидкостей. Аппаратура и эле-

менты газовых и жидкостных систем. Базовые операции очистки жидких и газообразных 

сред. Очистка поверхности пластин. Безопасность работы в чистых помещениях: токсич-

ные, взрывоопасные и пожароопасные среды. Утилизация отходов. 

Тема 4. ʄʝʪʦʜʳ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʠ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ 

Формирование наночастиц в плазме: вакуумно-дуговое распыление, высокотемпера-

турная плазма с СВЧ-стимуляцией. Лазерные импульсные методы синтеза наночастиц: 

испарение с принудительным охлаждением, фотодиссоциация. Химический синтез нано-

частиц и наноматериалов: термолиз в газовой фазе при высоких температурах. 

Тема 5. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

Оборудование и методы нанесения вещества в вакууме из молекулярных пучков: ва-

куум-термическое и электронно-лучевое испарение, молекулярно-лучевая эпитаксия. 

Оборудование и методы осаждения из газовой фазы: получение полукристаллического и 

аморфного оксида и нитрида кремния. Золь-гель технология. 

Тема 6. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

Процессы химического травления: механизмы травления; оборудование, методы и 

среды для жидкостного и газового травления; маскирующие, «жертвенные» и «стоп»-

слои. Электрохимическое травление. Ионно-плазменное травление. Избирательные и 

сверхпрецизионные методы травления. 

Тема 7. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

Оборудование и методы окисления в газовой и жидких средах. Окисление и нитри-

рование в плазме. Диффузия примесей. Ионная имплантация. Имплантография. Атомно-

зондовое модифицирование. 

Тема 8. ʃʠʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 
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Классификация базовых методов литографии. Литографический цикл. Фотошабло-

ны. Аппаратура и способы совмещения и экспонирования. Атомно-зондовая нанолито-

графия. 

Тема 9. ʆʩʥʦʚʳ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʠʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

Классификация процессов синтеза и модификации полимеров. Сборка и самосборка 

биополимеров. Молекулярное узнавание. Полианионный катализ. Матричный синтез. Ге-

нетическое кодирование и синтез белка. Клонирование. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɺ.ɼɺ.2.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

 

Объем дисциплины составляет  4  зачетные единицы, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʵʢʟʘʤʝʥ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Тема 1. Исторические аспекты нанотехнологии  

Работы Фейнмана. История открытия фуллеренов. История открытия углеродных 

нанотрубок 

Тема 2. Основы современного физического мировоззрения  
Основные теории физики. Ход становления физических теорий. 

Тема 3. Основные постулаты нанотехнологии и нанодиагностики. 

Наноточноть, наночувствительность, нанолокализация, наноизбирательность, нано-

катализ, самосборка, самоорганизация. 

Тема 4. Фундаментальные основы наноиндустрии. 
Размерные эффекты и масштабирование. 

Тема 5. Фундаментальные основы наноиндустрии 
Синергетические, ассоциативные, «гигантские» эффекты. 

Тема 6. Фундаментальные основы наноиндустрии 
Системотехника наносистем. 

Тема 7. Материалы наносистемной техники 
Конструкционные, функционально активные, адаптивные, самоорганизующие сре-

ды.  

Тема 8. Технологии наносистем 
Синтез нанодисперсных и наноструктурированных материалов, атомно-

молекулярные нанослоевые технологии, нанозондовый локальный синтез и модификация. 

Тема 9. Технологии наносистем 
Самосборка и самоорганизация, компоненты наносистемной техники, наноэнергети-

ка, наноаналитические ситемы, биомедицинские технологии. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɺ.ɼɺ.3.1 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

Объем дисциплины составляет  3  зачетные единицы, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʟʘʯʝʪ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Раздел 1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʥʦʩʘ 

Тема 1. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.   

Понятие  модели и моделирования. Цели и задачи предмета математического моде-

лирования.  

Тема 2. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

Виды математических моделей. 

Раздел 2. ʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ.   

Тема 1. ʇʦʥʷʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ.  

Свойства систем.  

Тема 2. ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

Структура, функция, состояние. Системный характер технологического объекта. 

Раздел 3. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

Тема 1. ʉʪʘʪʠʢʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

Непрерывные и периодические процессы. 

Тема 2.  ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

Квазистационарные процессы. Равновесные состояния. 

Раздел 4. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ.  

Тема 1. ʄʦʜʝʣʴ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʰʝʥʠʷ.  

Особенности и области применения. 

Тема 2. ʄʦʜʝʣʴ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ. 

Особенности и области применения. 

Тема 3. ʗʯʝʝʯʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ. 

Способы выбора и описания локальных областей.  

Тема 4. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ. 

Застойные зоны, байпасирование, параллельное и последовательное соединение зон 

идеального перемешивания и идеального вытеснения.  

Раздел 5. ʇʝʨʝʥʦʩ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ.  

Тема 1. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ.  

Законы сохранения энергии и вещества.  

Тема 2. ʇʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ. 

Уравнение Фурье-Кирхгофа. Условия однозначности. 

Раздел 6. ʄʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ. 

Тема 1. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. 

Метод разделения переменных. Метод конечных интегральных преобразований. 

Собственные числа и собственные функции. 

Тема 2. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʡ. 

Численные методы решения дифференциальных уравнений в частных производных. 

Понятие о конечно-разностных аналогах дифференциальных операторов. Консервативные 

схемы. Понятие об устойчивости и сходимости решений. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ɹ1.ɺ.ɼɺ.3.2 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ 

 

Объем дисциплины составляет  3  зачетные единицы, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʟʘʯʝʪ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Раздел 1. ʆʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

Тема 1. ʂʣʘʩʩʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. 

Типовые инженерные задачи в промышленной сфере. 

Тема 2. ʇʦʥʷʪʠʝ ʧʦʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦ-

ʥʘʨʥʳʝ ʧʦʣʷ.  

Определение поля характеристик. Виды полей характеристик. 

Тема 3. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩ-

ʯʝʪʘʭ.  

Сравнение методик инженерных расчетов. 

Тема 4. ʈʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

Расчеты локальных и интегральных характеристик процессов. 

Раздел 2. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ.  

Тема 1. ɿʘʢʦʥʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  

Виды законов сохранения и их содержание. 

Тема 2. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦʙ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ. 

Виды источников и стоков тепла. Виды источников и стоков массы. 

Тема 3. ʉʠʩʪʝʤʳ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ. 

Принципы формулировки допущений. 

Тема 4. ʉʧʦʩʦʙʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ.  

Составление локальных балансов. 

Тема 5. ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

Понятие и виды линейных и нелинейных дифференциальных уравнений. 

Раздел 3. ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʚʠʜʳ.  

Тема 1. ʂʨʘʝʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

Физический смысл краевых условий. 

Тема 2. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

Способы учета геометрических условий. Виды начальных условий. 

Тема 3. ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (1-ʛʦ, 2-ʛʦ, 3-ʛʦ ʠ 4-ʛʦ ʨʦʜʘ). 

Варианты использования граничных условий 1-го, 2-го, 3-го и 4-го рода. 

Раздел 4. ʄʝʪʦʜʳ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. 

Тема 1. ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

Многослойные системы в декартовых, цилиндрических и сферических координатах. 

Тема 2. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʷ. 

Виды локальных областей. 

Тема 3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʷʜʦʚ. 

Приближенные методики решения нелинейных дифференциальных уравнений. 

Тема 4. ʋʯʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

Виды и способы учета поверхностных и объемных источников. 

Раздел 5. ʄʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ. 
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Тема 1. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʄʝʪʦʜ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

Сущность метода разделения переменных. 

Тема 2. ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʠʩʣʘ ʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

Сущность метода конечных интегральных преобразований. 

Тема 3. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʡ. 

Обзор приближенных методов решения дифференциальных уравнений. 

Тема 4. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ.  

Понятие о конечно-разностных аналогах дифференциальных операторов. Консерва-

тивные схемы. Понятие об устойчивости и сходимости решений.  

Раздел 6. ʉʙʦʨ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

Тема 1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

Анализ постановки инженерной задачи. 

Тема 2. ʆʮʝʥʢʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

Анализ особенностей выбранной расчетной методики. 

Тема 3. ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

Принципы решения слабоструктурированных проблем. 

Тема 4. ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʯʘʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

Принципы выбора аналогов. 

Тема 5. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

Статистическая обработка результатов расчетных работ. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ʌʊɼ.1 ɼʝʣʦʚʦʡ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢ 

 

Объем дисциплины составляет  2  зачетные единицы, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʟʘʯʝʪ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Раздел 1. Карьера и трудоустройство. 

Тема 1. Профессии. 
Основные виды работы, их краткая характеристика на английском языке; описание 

обязанностей, связанных с выполнением того или иного вида работы. 

Чтение: ―Richard Branson’s 10 secrets of success‖. (Секреты успеха предпринимате-

ля). Характеристика различий в отношении к работе мужчин и женщин. 

Грамматика:  Present Simple, Present Continuous. 

Аудирование: The job of a tour representative. (Работа тур. агента) 

Говорение: Обсуждение условий работы в России. 

Тема 2. Прием на работу. 
Современные требования к кандидату при поступлении на работу. Основные доку-

менты при принятии на работу. 

Чтение: “A leaflet from a recruitment agency‖. (Реклама кадрового агентства). Как 

вести себя на собеседовании. 

Грамматика: Past Simple. 

Аудирование: At a job interview. (Во время собеседования). 

Говорение: Ролевая игра «Устройство на работу». 

Тема 3. Резюме. 
Правила оформления резюме. Отличия академического резюме. Основные пункты 

резюме. Составление собственного резюме. 

Тема 4. Сопроводительное письмо. 
Стиль сопроводительного письма. Виды сопроводительных писем. Что не следует 

указывать в сопроводительном письме. Отработка клише и составление  собственных со-

проводительных писем. 

Раздел 2. Компании и организации. 

Тема 5. Типы компаний. 
Типы компаний и организаций, сферы их деятельности. 

Чтение: «General Electric” (тип компании, основная деятельность, рынок сбыта, то-

варооборот). 

Аудирование: ―L’Oreal and its activity‖. 

Говорение: Обсуждение одной из компаний в России. 

Тема 6. Структура компании. 
Описание структуры компании, названия отделов, их функции. 

Чтение: ―Microsoft company‖ (основные сферы деятельности компании, причины 

успеха), ―The Philips story‖, ―A shamrock organization‖. 

Грамматика Present Perfect and Past Simple. 

Аудирование: Работа в отделах с точки зрения нескольких человек. 

Говорение: Ролевая игра «Организация работы в компании». 

Тема 7. Письмо – запрос.  Письмо-заказ 
Анализ структуры писем. Введение и отработка новой лексики, клише. Оформление 

стандартных бланков заказов комплектующих материалов. 

Раздел 3. Межкультурная коммуникация в деловой среде. 
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Тема 8. Бизнес и культура. 
Традиционные модели поведения в разных странах, зависимость ведения деловых 

переговоров от культуры страны. 

Чтение: ―Patterns of behavior in different countries‖ (Модели поведения в разных 

странах). 

Говорение: Ролевая игра по предложенным ситуациям. 

Тема 9. Деловая поездка. 
Командировки, их особенности и условия. 

Чтение: ―A return to spending and the front rows‖ (Условия путешествия). 

Грамматика: Countable and uncountable nouns. Articles.  

Аудирование: Решение проблем, возникающих у пассажиров бизнес-класса. 

Говорение: Ролевая игра «Ужин в одном из ресторанов Барселоны». 

Раздел 4. Продукты и услуги. 

Тема 10. Бренды и рекламная деятельность. 
Знаменитые бренды и роль рекламы в продвижении товара на рынке.  

Чтение: ―The Levi’s story‖ (Возникновение бренда, известного во всем мире). 

Грамматика: Passive Voice. 

Аудирование: Представление товара покупателям. 

Говорение: Обсуждение роли рекламы в современном мире. 

Тема 11. Качество. 
Современные требования к качеству товаров. Брак. Жалоба на различные дефекты. 

Чтение: ―Worse things happen‖ (Решение проблем, связанных с поставкой товара по 

телефону). 

Грамматика: Verbs  + Infinitive or Gerund form. 

Аудирование: Жалобы по телефону. 

Говорение: Ролевая игра «Решение проблем по телефону». 

Тема 12. Письмо-жалоба, рекламация. Ответ на жалобу, рекламацию. 
Отработка клише для написания жалоб и рекламаций. Отработка написания и выбо-

ра стиля ответов на жалобу с целью разрешения возникшего конфликта.  
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ʌʊɼ.2 ʇʝʜʘʛʦʛʠʢʘ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ 

 

Объем дисциплины составляет  2  зачетные единицы, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʟʘʯʝʪ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Тема 1. Основы педагогики и психологии высшего образования 

Объект, предмет и функции педагогики.  

Личность как объект и субъект педагогики. Движущие силы и основные закономер-

ности развития личности. Факторы, влияющие на формирование личности. 

Образование как общественное явление и педагогический процесс.  

Российские и международные документы по образованию. Российские законы и 

нормативные правовые акты по вопросам высшего образования. 

Тема 2. Воспитательная работа в высшей школе 

Сущность воспитания. Закономерности процесса воспитания. Принципы воспита-

ния.  

Духовно-нравственное воспитание в условиях высшей школы. Формирование пра-

вовой культуры и правового сознания. 

Методы, средства и формы воспитания в высшем учебном заведении.  

Педагогика социальной среды. Студенческая субкультура.  

Воспитательные технологии и системы. Работа куратора студенческой группы. 

Этика взаимоотношений субъектов педагогической деятельности. Педагогическая 

этика как элемент педагогического мастерства преподавателя вуза. 

Тема 3. Основные положения дидактики высшего образования 

Сущность процесс обучения. Функции и структура процесса обучения.  

Законы, закономерности и принципы обучения.  

Содержание обучения. Методы и средства обучения. Формы организации учебного 

процесса. 

Технологический подход и специфика его реализации в сфере образования. Совре-

менные технологии обучения.  

Технология модульного обучения. Имитационные технологии обучения. Технология 

проблемного обучения. Диалоговые технологии. Технология проектного обучения. Тех-

нология контекстного обучения. Технология концентрированного обучения. Технологии 

предметного обучения в вузе.  

Методики обучения отдельным дисциплинам. Методики профессионального обуче-

ния. 

Тема 4. Интенсификация образовательного процесса в образовательном учреж-

дении высшего образования 

Выявление психолого-педагогических условий результативности образовательного 

процесса при изучении дисциплин профессионального цикла. 

Выбор и разработка инструментально-педагогических средств обучения, обеспечи-

вающих переход к эвристическому и креативному уровням интеллектуальной активности  

и освоение дисциплин на деятельностном и рефлексивном уровнях. 

Педагогическое сопровождение самостоятельной работы обучающихся.  
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

ʌʊɼ.3 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

 

Объем дисциплины составляет  2  зачетные единицы, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 

 

Форма отчетности – ʟʘʯʝʪ. 

 

Содержание дисциплины 

 

Тема 1. Введение в организационно-управленческую деятельность 

Понятие организационно-управленческой деятельности. Схема системы управления, 

структура системы управления. Базовые понятия управленческой деятельности. Понятие и 

виды управления, функции менеджмента, история управления и эволюции управленче-

ской мысли. 

Тема 2. Организация как объект управления 

Понятие и классификация организаций, жизненный цикл организации. Факторы 

внутренней среды организации, факторы макро- и микросреды внешней среды организа-

ции. 

Анализ состояния организации на различных этапах ее жизненного цикла. 

Тема 3. Основы стратегического менеджмента 

Понятие о стратегическом управлении. Предприятие как бизнес-система. Жизнен-

ный цикл предприятия. Стратегические цели предприятия, система целей предприятия, 

целевое управление. 

Суть и типы стратегий, выбор стратегии развития предприятия. 

Тема 4. Методы управления.  

Система методов управления. Организационно-административные методы управле-

ния. Экономические методы управления. Социально-психологические методы управле-

ния. 

Тема 5. Управленческие решения 

Понятие и виды управленческих решений. Выявление и анализ проблем. Процесс 

выработки рационального решения. Организация выполнения решения. 

Тема 6. Организационная структура управления 

Суть и типы организационных структур управления. Основные характеристики ие-

рархических структур управления. Основные характеристики адаптивных структур 

управления. Проектирование организационных структур управления. 

Тема 7. Маркетинговый менеджмент 

Концепция маркетинга. Определение спроса. Конкурентное поведение. Формирова-

ние (стимулирование) спроса. Удовлетворение спроса  

Тема 8. Управление персоналом 

Функции и задачи службы управления персоналом предприятия. Подбор и отбор 

персонала. Особенности подбора руководящих кадров. Обучение (подготовка, переподго-

товка и повышение квалификации) персонала. Мотивация и аттестация персонала. Уволь-

нение персонала. 

Тема 9. Управленческие конфликты 

Внутриорганизационные конфликты: суть, причины, виды, формы. Конфликт как 

процесс. Стратегии преодоления конфликта. Переговоры как способ преодоления кон-

фликтов. Переговорный процесс 

Тема 10. Контроль в управлении 

Суть и принципы управленческого контроля. Классификация управленческого кон-

троля. Этапы процесса контроля. Внешний и внутренний контроль. 

 


