
 

Величина. Функция 
 

Что? подставить куда? (во что?) 
Значение переменной подставить в выражение. 

Что подставить в выражение? 
Куда подставить значение переменной? 

 
Понятие Определение Примеры 
Величина – результат измерений 1 метр, 30 минут
Известная  
величина 

– величина, значение которой известно m= 4, n = 10 
m, n – известные вели-
чины 

Неизвестная  
величина 

– величина, значение которой неизвестно; 
значение неизвестной величины можно найти 

2x – 10 = 0, x – ? 
x– неизвестная  
величина 

Постоянная  
величина 
(константа) 

– величина, значение которой не изменяется 
(постоянно) 

π ൌ 3,14159265 …, 
𝑒 ൌ 2,71828182 …  
π, 𝑒– константы,  
постоянные величины

Переменная  
величина 

– величина, значение которой изменяется; 
переменная величина может принимать  
различные значения 

y = 2x + 5, x  R, 
x– переменная  
величина 

Независимая  
величина 
(аргумент) 

– величина, значения которой нельзя найти  
по какому-либо правилу 

y = 2x + 5, xR, 
x– независимая  
величина, аргумент

Зависимая  
величина 
(функция) 

– величина, значения которой находят  
по заданному правилу 

y = 2x + 5,  
y– зависимая  
величина, функция

Функция пе-
ременной x 

– переменная y, такая, что, каждому допусти-
мому значению x соответствует единственное 
значение y 

y = 2x + 5,  
y– функция перемен-
ной x 

Функция двух 
переменных x 
и y 

– переменная z, такая, что, каждой паре допу-
стимых значений x и y соответствует един-
ственное значение z

z = x2 + y2 – функция 
двух переменных 

Функция трёх 
переменных x, 
y и z 

– переменная u, такая, что, каждой тройке до-
пустимых значений x, y и z соответствует 
единственное значение u

u = x2 + y2+z2 – функция 
трёх переменных 

 

Что? зависит от чего? 
Значение функции зависит от значения аргумента. 

От чего зависит значение функции? 

Зависимость чего? от чего? 
Зависимость значений функции от значений аргумента 

 
  



 

 
I   III 

Что? соответствует чему? 
Значение функции соответствует значению аргумента. 

Чему соответствует значение функции? 
III   I 

Чему? соответствует что? 
Значению аргумента соответствует значение функции. 

Что соответствует значению аргумента? 
 

Основные способы задания функции 
 

Формула y = f (x) Таблица значений функции График функции

y = x2 + 1 
x 0 1 2 3 4
y 1 2 5 10 17

 

 
Основные элементарные функции 

 

 
 

Функции
алгебраические трансцендентные 

степенная показательная, логарифмическая,  
тригонометрические, обратные тригонометрические 

y = x, y = ax2 + bx +c,  
y = (x – 1)(x + 2)(x – 4),  

𝑦 ൌ
𝑥 ൅ 1
𝑥 െ 2

, 𝑦 ൌ ඥ2𝑥 െ 1,7 

y = a x, y = logax,  
y = sin x, y = cos x, y = tg x, y = ctg x, 
y = sec x, y = cosec x,  
y = arcsin x, y = arccos x, y = arctg x, y = arcctg x 

 
 

x 

y 

0 



 

 
 

№ Название Описание, формулы Пример 

1 Область определения  𝐷ሺ𝑓ሻ ൌ ሼ𝑥|∀𝑥 ∈ 𝑋 ∃! 𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻሽ 𝑦 ൌ
1
𝑥

, 𝐷ሺ𝑓ሻ: 𝑥 ∈ 𝑅\ሼ0ሽ 

2 

А
си

м
пт

от
ы

: 

вертикальная x= a, a  D(f) 

 
x = 0 – вертикальная  
асимптота 

горизонтальная y = b, b ≠ f(x)  x  D(f) 

 
y = 0 – горизонтальная 
асимптота 

наклонная y = kx + b 

 
y = x, y = –x – наклонные 
асимптоты 

Основные свойства функции

Область определения функции

Непрерывность и точки разрыва

Асимптоты и поведение функции у асимптот

Чётность, нечётность

Периодичность

Точки пересечения с осями координат и промежутки знакопостоянства

Промежутки монотонности и точки экстремума функции

Промежутки выпуклости и точки перегиба графика функции

График функции



 

№ Название Описание, формулы Пример 

3 
Чётность x, –x  D(f), f(–x) = f(x) 

y = x2 – чётная функция,  
так как (–x)2 = x2

Нечётность x, –x  D(f), f(–x) = –f(x) 
y = x3 – нечётная функция, 
так как (–x)3 = –x3

4 Периодичность T  R | f(x) = f(x+T) = f(x–T) 
y = sin x – периодическая 
функция, так как  
sin x = sin(x+2) = sin(x–2)

5 

Точки пересечения  
с осями координат  
и промежутки  
знакопостоянства 

– точки пересечения с осью Ox. 
Если x = x0, то y(x0) = 0. 
 
– точки пересечения с осью Oy. 
Если x = 0, то y(0) = y0. 
x  X1 y(x) > 0 
x  X2 y(x) < 0 

y = x3 = 0 при x= 0, 
y = x3> 0 при x(0; +), 
y = x3< 0 при x(–; 0) 

6 

Промежутки  
монотонности  

– промежутки, на которых функция 
только возрастает или только убывает. 
 
Если x1, x2  X1 | x1  < x2 верно, что 
y(x1) < y(x2), то функция возрастает 
(большему значению аргумента  
соответствует большее значение  
функции). 
 
Если x1, x2  X1 | x1  < x2 верно, что  
y(x1) > y(x2), то функция возрастает 
(большему значению аргумента  
соответствует меньшее значение  
функции) 

1. Функция y = x возрастает 
при x  R. 

 
 
2. Функция y = x2:  
– возрастает при x  [0; +), 
– убывает при x  (–; 0] 

 

Точки экстремума 

– значения аргумента, при которых 
функция меняет характер монотон-
ности. 
 
Если возрастание меняется на убы-
вание, то имеет место точка макси-
мума. 
 
Если убывание меняется на возрас-
тание, то имеет место точка мини-
мума 

1. Для функции y = x2 
точка x = 0 – точка мини-
мума. 
2. Для функции y = –x2 
точка x = 0 – точка мак-
симума 

   

y 
y = x2

x0 

y 
y = x

x0 

y 
y = x3

x0 

y> 0

y< 0 



 

№ Название Описание, формулы Пример 

7 

Промежутки 
выпуклости 

– промежутки, на которых график  
функции расположен с одной сто-
роны от касательной, проведённой в 
любой точке этого промежутка. 
 
Если график расположен выше ка-
сательной, то функция выпукла 
вниз. 
 
Если график расположен ниже каса-
тельной, то функция выпукла вверх 

1. Функция 𝑦 ൌ
ଵ

௫
 выпукла 

вниз при x  (0; +). 

 
2. Функция 𝑦 ൌ

ଵ

௫
 выпукла 

вверх при x  (–; 0) 

Точки перегиба 
– значения аргумента, при которых 
функция меняет характер выпукло-
сти 

Для функции y = x3 = 0  
точка x = 0 – точка пере-
гиба 

8 График функции 

– множество всех точек плоскости, 
абсциссы которых равны значениям 
аргумента, а ординаты – соответ-
ствующим значениям функции 

 
Свойства основных элементарных функций 

 
Функция Свойства 
y = x2n,  
n  N 

1. D(f) = R, E(f) = [0;+). 
2. Асимптот нет. 
3. Функция чётная (график симметричен  

относительно оси Oy). 
4. Функция непериодическая. 
5. О(0; 0) – точка пересечения с осями координат. 

При x > 0 и при x < 0 f(x) > 0. 
6. Функция убывает при x (–;0], 

возрастает при x [0;+). 
О(0; 0) – точка минимума. 

7. Функция выпукла вниз.
   

y 

x 0 

y= x2 

y= x4 
– 11 

1 

y 
y = x3

x0 

 

 

y 

𝑦 ൌ
1
𝑥
 

x0 

0 

y 

𝑦 ൌ
1
𝑥
 

x



 

y = x2n+1, n  N 1. D(f) = R, E(f) = R. 
2. Асимптот нет. 
3. Функция нечётная (график симметричен отно-

сительно начала координат O). 
4. Функция непериодическая. 
5. О(0; 0) – точка пересечения с осями координат. 

При x > 0 f(x) > 0, при x < 0 f(x) < 0. 
6. Функция возрастает при x  R.  

О(0; 0) – стационарная точка. 
7. Функция выпукла вверх при x < 0,  

выпукла вниз при x > 0,  
О(0; 0) – точка перегиба

 

𝑦 ൌ 𝑥ିଶ௡ ൌ 

   ൌ
1

𝑥ଶ௡ , 

n N 

1. D(f) = R \ {0}, E(f) = (0;+). 
2. Прямая x= 0 – вертикальная асимптота, 

прямая y = 0 – горизонтальная асимптота. 
3. Функция чётная (график симметричен 

относительно оси Oy). 
4. Функция непериодическая. 
5. Точек пересечения с осями координат нет. 

При x  D(f) f(x) > 0. 
6. Функция возрастает при x (–;0), 

убывает при x  (0;+).  
Точек экстремума нет. 

7. Функция выпукла вниз.

 

𝑦 ൌ 𝑥ିሺଶ௡ାଵሻ ൌ 

   ൌ
1

𝑥ଶ௡ାଵ , 

n  N 

1. D(f) = R \ {0}, E(f) = R \ {0}. 
2. Прямая x= 0 – вертикальная асимптота, 

прямая y = 0 – горизонтальная асимптота. 
3. Функция нечётная (график симметричен  

относительно начала координат O). 
4. Функция непериодическая. 
5. Точек пересечения с осями координат нет. 

При x> 0 f(x) > 0, при x< 0 f(x) < 0. 
6. Функция возрастает при x  D(f).  

Точек экстремума нет. 
7. Функция выпукла вверх при x < 0,  

выпукла вниз при x> 0, точек перегиба нет

 

y = xk, k– по-
ложительное 
действительное 
нецелое число 

1. D(f) = [0;+), E(f) = [0;+). 
2. Асимптот нет. 
3. Функция общего вида. 
4. Функция непериодическая. 
5. Точка пересечения с осями координат – О(0; 0). 

При x > 0 f(x) > 0. 
6. Функция возрастает при x  [0;+).  

Точек экстремума нет. 
7. Если 0 < k < 1, то функция выпукла вверх, 

если k > 1, то функция выпукла вниз. 
Точек перегиба нет

 

𝑦 ൌ 𝑥
య
ర

𝑦 ൌ 𝑥
య
మ 

       1 

y 

x 
1 

0 

𝑦 ൌ
1
𝑥

 

𝑦
1

           1 

y 

x 0 

𝑦
1

– 1         1 

y 

x 0 

𝑦 ൌ
1

𝑥ସ 

– 1          1 

y 

x 

y= x 

y= x3 

  1 

 



 

y = xk, k– отри-
цательное дей-
ствительное 
нецелое число 

1. D(f) = (0;+), E(f) = (0;+). 
2. Прямая x= 0 – вертикальная асимптота, 

прямая y = 0 – горизонтальная асимптота. 
3. Функция общего вида. 
4. Функция непериодическая. 
5. Точек пересечения с осями координат нет.  

При x > 0 f(x) > 0. 
6. Функция убывает при x  [0;+).  

Точек экстремума нет. 
7. Функция выпукла вниз 

 

y = ax, 0 < a < 1 1. D(f) = R, E(f) = R. 
2. Прямая y = 0– горизонтальная асимптота. 
3. Функция общего вида. 
4. Функция непериодическая. 
5. Точка (0; 1) – точка пересечения с осью Oy. 

При x  D(f) f(x) > 0. 
6. Функция убывает при x  R.  

Точек экстремума нет. 
7. Функция выпукла вниз при x  D(f),  

точек перегиба нет 

 

y = ax, a > 1 1. D(f) = R, E(f) = R. 
2. Прямая y = 0 – горизонтальная асимптота. 
3. Функция общего вида. 
4. Функция непериодическая. 
5. Точка (0; 1) – точка пересечения с осью Oy. 

При x  D(f) f(x) > 0. 
6. Функция возрастает при x  R.  

Точек экстремума нет. 
7. Функция выпукла вниз при x  D(f),  

точек перегиба нет

 

y = logax,  
0 < a < 1 

1. D(f) = (0; + ∞), E(f) = R. 
2. Прямая y = 0 – вертикальная асимптота. 
3. Функция общего вида. 
4. Функция непериодическая. 
5. Точка (1; 0) – точка пересечения с осью Ox. 

При 0 < x < 1 f(x) > 0, при  x> 1 f(x) < 0. 
6. Функция убывает при x  D(f).  

Точек экстремума нет. 
7. Функция выпукла вниз при x  D(f),  

точек перегиба нет

 

y = logax, a> 1 1. D(f) = (0; + ∞), E(f) = R. 
2. Прямая y = 0 –вертикальная асимптота. 
3. Функция общего вида. 
4. Функция непериодическая. 
5. Точка (1; 0) – точка пересечения с осью Ox. 

При 0 < x < 1 f(x) < 0, при x > 1 f(x) > 0. 
6. Функция возрастает при x  D(f).  

Точек экстремума нет. 
7. Функция выпукла вниз при x  D(f),  

точек перегиба нет 

 

y = sin x 1. D(f) = R, E(f) = [–1; 1].

0  

y 

x 1 

 

 

0  

y 

x 1 

 

 

0  

y 

x 
1 

 

 

0  

y 

x 
1 

𝑦 ൌ 𝑥ି
య
మ 

0     1 

y 

x 

1 𝑦 ൌ 𝑥ି
య
ర



 

2. Асимптот нет. 
3. Функция нечётная (график симметричен относительно начала коорди-

нат O). 
4. Функция периодическая, наименьший положительный период T = 2. 
5. Точки (k, 0), k  Z, – точки пересечения с осью Ox. 

O(0; 0) – точка пересечения с осью Oy. 
y > 0, если x  (0 + 2k;  + 2k), k  Z; 
y < 0, если x  (+ 2k; 2 + 2k), k  Z. 

6. При 𝑥 ∈ ቂ
గ

ଶ
൅ 2𝜋𝑘;

ଷగ

ଶ
൅ 2𝜋𝑘ቃ , 𝑘 ∈ 𝑍, функция убывает,  

при 𝑥 ∈ ቂെ
గ

ଶ
൅ 2𝜋𝑘;

గ

ଶ
൅ 2𝜋𝑘ቃ , 𝑘 ∈ 𝑍, функция возрастает. 

ቀ
గ

ଶ
൅ 2𝜋𝑘; 1ቁ , 𝑘𝑍,– точки максимума, 

ቀെ
గ

ଶ
൅ 2𝜋𝑘; െ1ቁ , 𝑘𝑍,– точки минимума. 

7. При x  (0 + 2k;  + 2k), k  Z, функция выпукла вверх, 
при x  (+ 2k; 2 + 2k), k  Z, функция выпукла вниз, 
(k; 0), k  Z, – точки перегиба 
 

 

y = cos x 1. D(f) = R, E(f) = [–1; 1]. 
2. Асимптот нет. 
3. Функция чётная (график симметричен относительно оси Oy). 
4. Функция периодическая, наименьший положительный период T = 2. 
5. Точкиቀ

గ

ଶ
൅ 𝜋𝑘; 0ቁ , 𝑘 ∈ 𝑍, – точки пересечения с осью Ox. 

Точка (0; 1) – точка пересечения с осью Oy. 
y > 0, если 𝑥 ∈ ቀെ

గ

ଶ
൅ 2𝜋𝑘;

గ

ଶ
൅ 2𝜋𝑘ቁ , 𝑘 ∈ 𝑍; 

y < 0, если 𝑥 ∈ ቀ
గ

ଶ
൅ 2𝜋𝑘;

ଷగ

ଶ
൅ 2𝜋𝑘ቁ , 𝑘 ∈ 𝑍. 

6. При x  [– + 2k; 0 + 2k], kZ, функция возрастает,  
при x  [0 + 2k;  + 2k], kZ, функция убывает. 
ሺ2𝜋𝑘; 1ሻ௞𝑍 – точки максимума, 
ሺെ𝜋 ൅ 2𝜋𝑘; െ1ሻ௞𝑍 – точки минимума. 

7. При 𝑥 ∈ ቀെ
గ

ଶ
൅ 2𝜋𝑘;

గ

ଶ
൅ 2𝜋𝑘ቁ , 𝑘 ∈ 𝑍, функция выпукла вверх, 

при 𝑥 ∈ ቀ
గ

ଶ
൅ 2𝜋𝑘;

ଷగ

ଶ
൅ 2𝜋𝑘ቁ , 𝑘 ∈ 𝑍, функция выпукла вниз, 

ቀ
గ

ଶ
൅ 2𝜋𝑘; 0ቁ , 𝑘 ∈ 𝑍, – точки перегиба 

 

 

y = tg x 1. 𝐷ሺ𝑓ሻ ൌ 𝑅\ ቄ
గ

ଶ
൅ 𝜋𝑘ቅ , 𝑘 ∈ 𝑍; E(f) = R. 



 

2. Прямые 𝑥 ൌ
గ

ଶ
൅ 𝜋𝑘, 𝑘 ∈ 𝑍,– вертикальные асимптоты. 

3. Функция нечётная (график симметричен относительно начала коорди-
нат O). 

4. Функция периодическая, наименьший положительный период T = . 
5. Точки (k, 0), k  Z, – точки пересечения с осью Ox. 

O(0; 0) – точка пересечения с осью Oy. 
y > 0, если 𝑥 ∈ ቀ0 ൅ 𝜋𝑘;

గ

ଶ
൅ 𝜋𝑘ቁ , 𝑘 ∈ 𝑍, 

y < 0, если 𝑥 ∈ ቀെ
గ

ଶ
൅ 𝜋𝑘; 0 ൅ 𝜋𝑘ቁ , 𝑘 ∈ 𝑍. 

6. При  𝑥 ∈ ቀെ
గ

ଶ
൅ 𝜋𝑘;

గ

ଶ
൅ 𝜋𝑘ቁ , 𝑘 ∈ 𝑍, функция возрастает. Точек экстремума 

нет. 
7. При 𝑥 ∈ ቀ0 ൅ 𝜋𝑘;

గ

ଶ
൅ 𝜋𝑘ቁ , 𝑘 ∈ 𝑍, функция выпукла вверх, 

при 𝑥 ∈ ቀെ
గ

ଶ
൅ 𝜋𝑘; 0 ൅ 𝜋𝑘ቁ , 𝑘 ∈ 𝑍, функция выпукла вниз, 

(k; 0), k  Z, – точки перегиба. 

y = ctg x 1. D(f) = R\ {k}, kZ,E(f) = R. 
2. Прямые 𝑥 ൌ 𝜋𝑘, 𝑘 ∈ 𝑍, – вертикальные асимптоты. 
3. Функция нечётная (график симметричен относительно начала коорди-

нат O). 
4. Функция периодическая, наименьший положительный период T = . 
5. Точкиቀ

గ

ଶ
൅ 𝜋𝑘; 0ቁ , 𝑘 ∈ 𝑍, – точки пересечения с осью Ox. 

y < 0, если 𝑥 ∈ ቀ
గ

ଶ
൅ 𝜋𝑘; 𝜋𝑘ቁ , 𝑘 ∈ 𝑍; 

y > 0, если 𝑥 ∈ ቀ𝜋𝑘;
గ

ଶ
൅ 2𝜋𝑘ቁ , 𝑘 ∈ 𝑍. 

6. При x  (k;  + k), kZ, функция убывает. Точек экстремума нет. 
7. При 𝑥 ∈ ቀ

గ

ଶ
൅ 𝜋𝑘; 𝜋 ൅ 𝜋𝑘ቁ , 𝑘 ∈ 𝑍, функция выпукла вверх, 

при 𝑥 ∈ ቀ𝜋𝑘;
గ

ଶ
൅ 2𝜋𝑘ቁ , 𝑘 ∈ 𝑍, функция выпукла вниз, 

ቀ
గ

ଶ
൅ 𝜋𝑘; 0ቁ , 𝑘 ∈ 𝑍, – точки перегиба 

 



 

y = arcsin x 1. D(f) = [–1; +1], 𝐸ሺ𝑓ሻ ൌ ቂെ గ

ଶ
; గ

ଶ
ቃ. 

2. Асимптот нет. 
3. Функция нечётная (график симметричен от-

носительно начала координат O). 
4. Функция непериодическая. 
5. О(0, 0) – точка пересечения с осями коорди-

нат. 
y > 0, если x (0; 1], 
y < 0, если x[–1; 0). 

6. При x  D(f) функция возрастает. 
Точек экстремума нет. 

7. При x  [–1; 0) функция выпукла вверх, 
при x  (0; 1] функция выпукла вниз. 
O(0; 0) – точка перегиба 

y = arccos x 1. D(f) = [–1; 1], E(f) = [0; π]. 
2. Асимптот нет. 
3. Функция общего вида. 
4. Функция непериодическая. 
5. Точка ቀ0;

గ

ଶ
ቁ – точка пересечения с осьюOy, 

точка (1; 0) – точка пересечения с осью Ox, 
y > 0, если x  (–1; 1). 

6. При x  D(f) функция убывает. 
Точек экстремума нет. 

7. При x  [–1; 0) функция выпукла вниз, 
при x  (0; 1] функция выпукла вверх. 
Точка ቀ0;

గ

ଶ
ቁ– точка перегиба 

y = arctg x 1. D(f) = R, 𝐸ሺ𝑓ሻ ൌ ቀെ
గ

ଶ
,

గ

ଶ
ቁ. 

2. Прямые 𝑦 ൌ േ
గ

ଶ
– горизонтальные асимптоты. 

3. Функция нечётная (график симметричен относительно начала коорди-
нат O). 

4. Функция непериодическая. 
5. O(0; 0) – точка пересечения с осями координат. 

y > 0, если x  (0; +∞), 
y < 0, если x  (–∞; 0). 

6. При x  D(f) функция возрастает. Точек экстремума нет. 
7. При x  (0; +∞) функция выпукла вверх, 

при x  (–∞; 0), функция выпукла вниз. 
O(0; 0) – точка перегиба 

 

 



 

y = arcctg x 1. D(f) = R, E(f) = (0; π). 
2. Прямые y = 0 и y = π– горизонтальные асимптоты. 
3. Функция общего вида. 
4. Функция непериодическая. 

5. Точка ቀ0; గ

ଶ
ቁ – точка пересечения с осью Oy. 

y>0, если x  D(f). 
6. При x  D(f) функция убывает. Точек экстремума нет. 
7. При x  (0; +∞) функция выпукла вниз, 

при x  (–∞; 0), функция выпукла вверх. 

Точка ቀ0; గ

ଶ
ቁ – точка перегиба 

 

 

 
  


