
 

МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА 

Моль 
– это количество вещества, в котором содержится столько же моле-
кул, сколько атомов углерода содержится в 0,012 кг углерода Сଵଶ  

Молярная масса M (г/моль) 

– это масса одного моля вещества: 
𝑀 ൌ 𝑀௥ ∙ 10ିଷ, 

где 𝑀௥ – относительная молекулярная масса; 
𝑀 ൌ 𝑚଴𝑁஺, 

где 𝑚଴ – масса одной молекулы, 𝑁୅ – постоянная 
Авогадро (𝑁୅ = 6,02∙1023моль–1) 

 
Молекулярная 

масса 
𝑀௥ 

– это масса молекулы, которая выражена в атомных 
единицах массы 

Количество  
вещества 

𝜈 (моль) 

– это физическая величина, которая равна отноше-
нию числа молекул или атомов данного тела к по-
стоянной Авогадро: 

𝜈 ൌ
𝑁
𝑁୅

ൌ
𝑚
𝑀

 ,   

где 𝑚 – масса вещества; 𝑀 – молярная масса веще-
ства

Концентрация 
молекул 

𝑛 (м–3, 1/м3) 

– это количество молекул газа в единице объёма: 

𝑛 ൌ
𝑁
𝑉

, 

где 𝑁 – количество молекул; 𝑉 – объём газа 

Плотность  
вещества 

 ቀкг

мయቁ 

– это физическая величина, которая показывает, че-
му равна масса единицы объёма вещества: 

ρ ൌ
𝑚
𝑉

,  

где 𝑚 – масса вещества; 𝑉 – объём вещества 

Постоянная  
(число) Авогадро 

NA (моль–1) 
– это число молекул в 1 моле вещества: 

𝑁୅ ൌ 6,02 ∙ 10ଶଷмольିଵ 

Универсальная 
газовая  

постоянная 

R 
(Дж/(мольК))

показывает, какую энергию необходимо сообщить 1 
моль идеального газа для того, чтобы увеличить его 
температуру на 1К: 

𝑅 ൌ 8,31 Дж/ሺмоль ∙ Кሻ 

Постоянная 
Больцмана 

k (Дж/К) 
– это физическая постоянная, которая определяет 
связь между температурой и энергией: 

k = 1,38∙10–23 Дж/К 
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Все вещества – жидкие, твёрдые и газообразные –
состоят из мельчайших частиц (молекул, атомов, 

ионов)

Молекулы и атомы находятся в непрерывном 
хаотическом движении

Частицы вещества взаимодействуют друг с 
другом: между ними существуют силы 

притяжения и силы отталкивания



 

 

Вещество может находиться в твёрдом, жидком или газообразном состоянии 
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твёрдое

тело имеет свою форму и
объём, сопротивляется силам,
которые стремятся изменить её

частицы вещества совершают
колебательные движения около
положения равновесия

жидкое

тело сохраняет объём, но не
сохраняет форму

молекулы колеблются и могут
перемещаться

газообразное

тело не имеет постоянного
объёма и формы

молекулы могут свободно
перемещаться
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размеры молекул газа очень малы по сравнению с 
расстоянием между ними

молекулы газа не взаимодействуют друг с другом

столкновения молекул со стенками сосуда и друг с другом 
абсолютно упругие

ШКАЛА ТЕМПЕРАТУР

Цельсия

- 0 С – это 
температура таяния 
льда,

- 100 С – это 
температура кипения 
воды при нормальных 
условиях

T = t + 273,15

T – температура в К;

t – температура в С

Кельвина

- 0 К – это состояние, 
соответствующее 
минимальной 
теоретически 
возможной 
внутренней энергии 
тела

Фаренгейта

- 1 °F – это 1/180 
разности температур 
кипения воды и 
таяния льда при 
атмосферном 
давлении,

- точка таяния льда 
имеет температуру 
+32 °F


