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ПРОГРАММА 

вступительного испытания для поступающих в 2022 году в аспирантуру 
на научную специальность   

2.6.6 Нанотехнологии и наноматериалы 
по дисциплине, соответствующей научной специальности 2.6.6 

 

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ 

1. Классификация нанообъектов и наноматериалов 
2. Конструкционные и функциональные наноматериалы. 
3. Особые физические и химические свойства нанообъектов и наноматериалов. 
4. Влияние размерного фактора на функциональные свойства и качество наноматериалов. 
5. Кристаллофизика наносистем. 
6. Физическая химия наноструктурированных материалов. 
7. Синтез нанодисперсных материалов. 
8. Системный подход к материаловедению микро - и наносистем. 
9. Принцип неопределенности в квантовой механике. 
10. Наноструктуры в окружающей среде. Токсичность наноматериалов. 
11. Пористые наноматериалы, мембраны, мембранная технология 
12. Общая схема и принцип действия растрового электронного микроскопа. 

Пространственное разрешение и информативные возможности. Ограничения на характеристика 
образца. 

13. Симметрия и структура кристаллов. 
14. Методы измерения и контроля наноразмеров: интерферометрия. 
15. Принцип суперпозиции в квантовой механике. 
16. Наноструктуры и методы их симметричного описания. 
17. Квантовые размерные эффекты, масштабирование. 
18. Методы измерения и контроля наноразмеров: растровая электронная микроскопия. 
19. Волновая функция и матрица плотности. 
20. Оптические свойства квантово-размерных структур. 
21. Атомно-молекулярные нанослоевые технологии. 
22. Уравнение Шредингера. 
23. Физическая химия наноструктурированных материалов. 
24. Статистические распределения Ферми-Дирака и Бозе-Эйнштейна. 
25. Физика процессов переноса в неупорядоченных системах. 
26. Колебания кристаллической решетки и фононы. 
27. Методы измерения и контроля наноразмеров и контроля наноколичеств: сканирующая 

туннельная и атомно-силовая микроскопия. 
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Программа вступительных испытаний разработана кафедрой «Техника и технологии 
производства  нанопродуктов». 


