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ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ  ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ 

27.06.01 Управление в технических системах 
 

1. Системный подход и системный анализ. Характеристика сложных систем. 
2. Агрегативные системы. Структурный анализ агрегативных систем.  
3. Анализ и синтез в системных исследованиях. 
4. Компьютерное моделирование как инструмент реализации системного анализа. 
5. Анализ технических систем средствами моделирующей программы. 
6. Основные понятия систем управления. Объект управления. Система управления. 
7. Основные принципы управления. Основные виды систем управления 
8. Математическое описание элементов системы управления и многомерных объектов 

управления по способу «вход-выход» 
9. Способ описания элементов систем управления и многомерных объектов управления методом 

пространства состояний 
10. Переменные состояния, Пространство состояний. Фазовые переменные Фазовое пространство. 

Уравнение состояния 
11. Этапы построения и исследования моделей.  
12. Методы идентификации моделей динамических процессов.  
13. Методы идентификации моделей стационарных процессов. 
14. Агрегативный подход к  моделированию сложных систем.  
15. Особенности моделирования систем массового обслуживания.  
16. Классификация средств измерений. Методы измерений.  
17. Основные и дополнительные погрешности средств измерений.  
18. Поверка и калибровка средств измерений.  
19. Метрологическая аттестация средств измерений.  
20. Метрологическое обеспечение производства.  
21. Методы и технические средства контроля и испытаний информационно-измерительных 

систем.  
22. Технические средства информационно-измерительных систем.  
23. Системы управления базами данных.  
24. Безопасность и защита информации в компьютерных системах.  
25. Аппаратные средства информационно-управляющих систем.  
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ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ  ПО ПРОФИЛЮ ПОДГОТОВКИ 

27.06.01.01 Системный анализ и управление в технике и технологиях 
 
1. Методологические принципы и задачи системного анализа в технике и технологиях. 
2. Системы и закономерности их функционирования и развития. Основные этапы жизненного 

цикла сложной технической системы. 
3. Модели и классификация систем в технике и технологиях. 
4. Модели и методы принятия решений. 
5. Постановка, классификация и этапы решения задач принятия решений. 
6. Экспертные процедуры. Задачи оценивания.  
7. Алгоритм экспертизы. Методы обработки экспертной информации. 
8. Методы формирования исходного множества альтернатив. Морфологический анализ систем в 

технике и технологиях. 
9. Методы многокритериальной оценки альтернатив в технике и технологиях. Функция 

полезности.  
10. Принятие коллективных решений. Современные концепции группового выбора. 
11. Модели и методы принятия решений при нечеткой информации. Нечеткие множества. 

Основные определения и операции над нечеткими множествами. Нечеткое моделирование в технике и 
технологиях. 

12. Игра как модель конфликтной ситуации. Классификация игр. Матричные, кооперативные и 
дифференциальные игры. 

13. Оптимизационный подход к проблемам управления и принятия решений в технике и 
технологиях. Формы записи задач математического программирования. Классификация задач 
математического программирования. 

14. Постановка задачи линейного программирования. Стандартная и каноническая формы записи. 
Допустимые множества и оптимальные решения задач линейного программирования.  

15. Условия существования и свойства оптимальных решений задачи линейного 
программирования. Симплекс-метод. 

16. Постановка задач нелинейного программирования. Локальный и глобальный экстремум. 
Необходимые условия безусловного экстремума дифференцируемых функций. Теорема о седловой 
точке.  

17. Необходимые условия экстремума дифференцируемой функции на выпуклом множестве. 
Теорема Куна-Таккера и ее геометрическая интерпретация. 

18. Задачи об условном экстремуме и метод множителей Лагранжа. 
19. Классификация методов безусловной оптимизации. Скорости сходимости. Методы первого 

порядка. Градиентные методы.  
20. Методы второго порядка. Метод Ньютона и его модификации. Квазиньютоновские методы.  
21. Постановка задачи выпуклого программирования. Свойства оптимальных решений.  
22. Необходимые и достаточные условия экстремума дифференцируемой выпуклой функции на 

выпуклом множестве и их применение. Теорема Удзавы.  
23. Основы теории двойственности в выпуклом программировании. Линейное программирование 

как частный случай выпуклого. Понятие о негладкой выпуклой оптимизации. Субдифференциал. 
24. Основные подходы к решению экстремальных задач с ограничениями. Классификация задач и 

методов. Методы проектирования. Метод проекции градиента. Метод условного градиента.  
25. Методы сведения задач с ограничениями к задачам безусловной оптимизации. Методы 

внешних и внутренних штрафных функций.  
26. Комбинированный метод проектирования и штрафных функций. Метод скользящего допуска. 
27. Методы и задачи дискретного программирования. Задачи целочисленного линейного 

программирования. Методы отсечения Гомори.  
28. Метод ветвей и границ. Задача о назначениях. Венгерский алгоритм. Задачи оптимизации на 

сетях и графах. 
29. Метод динамического программирования для многошаговых задач принятия решений. 

Принцип оптимальности Беллмана. Основное функциональное уравнение. Вычислительная схема 
метода динамического программирования. 
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30. Основные понятия теории управления: цели и принципы управления, динамические системы. 

Математическое описание объектов управления: пространство состояний, передаточные функции, 
структурные схемы. 

31. Основные задачи теории управления: стабилизация, слежение, программное управление, 
оптимальное управление, экстремальное регулирование. Классификация систем управления. 

32. Динамические и статические характеристики систем управления: переходная и весовая 
функции и их взаимосвязь, частотные характеристики. Типовые динамические звенья и их 
характеристики. 

33. Понятие об устойчивости систем управления. Устойчивость по Ляпунову, асимптотическая, 
экспоненциальная устойчивость. 

34. Устойчивость линейных стационарных систем. Критерии Ляпунова, Льенара—Шипара, 
Гурвица, Михайлова. Устойчивость линейных систем с обратной связью: критерий Найквиста. 

35. Качество процессов управления в линейных динамических системах. Показатели качества 
переходных процессов. Методы оценки качества. Коррекция систем управления. 

36. Методы синтеза обратной связи. Элементы теории стабилизации. Управляемость, 
наблюдаемость, стабилизируемость. Дуальность управляемости и наблюдаемости. 

37. Аналитическое конструирование. Идентификация динамических систем. Экстремальные 
регуляторы – самооптимизация. 

38. Классификация дискретных систем автоматического управления. Уравнения импульсных 
систем во временной области. Уравнения разомкнутых и замкнутых импульсных систем относительно 
решетчатых функций. 

39. Дискретные системы. ZET-преобразование решетчатых функций и его свойства. 
40. Элементы теории бифуркации. Основные виды нелинейностей в системах управления. 

Методы исследования поведения нелинейных систем. 
41. Автоколебания нелинейных систем, отображение А. Пуанкаре. Орбитальная устойчивость. 

Теоремы об устойчивости предельных циклов: Андронова—Витта, Кенигса. 
42. Классификация оптимальных систем. Задачи оптимального управления. Принцип максимума 

Понтрягина.  
 

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ  ПО ПРОФИЛЮ ПОДГОТОВКИ 
27.06.01.02  Автоматизированное управление технологическими процессами и производствами 

 
1. Регулярные сигналы и их характеристики. Определение регулярного сигнала. Основные типы 

регулярных сигналов. Периодические и непрерывные сигналы.   
2. Математическое описание автоматических систем. Уравнения динамики и статики. 

Определение линейной стационарной системы.  
3. Переходные процессы. Переходная и весовая функции. Интеграл Дюамеля. Преобразование 

Лапласа. Передаточная функция. 
4. Типовые динамические звенья. 
5. Общая характеристика объектов систем автоматического управления. Принципы 

регулирования. Классификация систем автоматического управления. Основные способы соединения 
звеньев. 

6. Типовые законы регулирования. 
7. Устойчивость линейных систем. Понятие устойчивости и её определение. Основные виды 

устойчивости. Необходимое условие устойчивости. 
8. Алгебраический критерий устойчивости. Частотные критерии устойчивости. 
9. Устойчивые и неустойчивые звенья и соединения. Синтез устойчивых систем. 
10. Оценка запаса устойчивости. Анализ систем на запас устойчивости.  
11. Исследование качества процессов регулирования. Показатели качества.  
12. Основные типы нелинейных систем и характеристик. 
13. Автоколебания. Метод точечных преобразований. 
14. Методы линеаризации нелинейных систем. 
15. Автоколебания. Метод гармонического баланса. 
16. Устойчивость в малом, большом и целом. Первый метод Ляпунова. Второй метод Ляпунова.  
17. Основные понятия интегрированной системы управления 
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18. Состав интегрированной автоматизированной системы управления 
19. Принципы построения интегрированных систем управления 
20. Основные стадии создания интегрированной автоматизированной системы управления 
21. Организация проектирования интегрированной автоматизированной системы управления 
22. Автоматизированные системы управления технологическими процессами 
23. Автоматизированные системы управления гибкими производственными системами 
24. Автоматизированные системы управления предприятиями  
25. Автоматизированная система технологической подготовки производства 

 
ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ  ПО ПРОФИЛЮ ПОДГОТОВКИ 

27.06.01.03  Математическое моделирование и оптимизация в технике и технологиях 
 

1. Общие понятия: математическая модель, алгоритм и программа ЭВМ, вычислительный 
эксперимент, этапы вычислительного эксперимента. 

2. Законы сохранения как основа большинства математических моделей. Классификация 
математических моделей. 

3. Методы построения математических моделей. Основные понятия имитационного и 
статистического моделирования. 

Математический аппарат моделирования - алгебра и геометрия 
1. Множества, подмножества и операции над ними, скалярное, векторное и смешанное 

произведения векторов, и их свойства, декартова система координат, преобразование прямоугольных 
координат, вычисление площадей и объемов, кривые и поверхности, полярная система координат, 
цилиндрическая и сферическая системы координат.  

2. Матрицы и операции над ними, их свойства, блочные матрицы, прямая сумма матриц, 
линейная зависимость строк и столбцов матриц, элементарные преобразования матриц, определители n-
го порядка, их свойства, методы вычисления определителей, обратная матрица и ранг матрицы, их 
вычисление и свойства, решение матричных уравнений, теорема о базисном миноре.  

3. Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ), формы записи СЛАУ,  критерий 
совместности СЛАУ, формулы Крамера, методы решения СЛАУ, СЛАУ с комплексными 
коэффициентами, численные методы решения СЛАУ, прямые и итерационные методы решения СЛАУ, 
метод Гаусса и его особенности, метод прогонки, методы Якоби, Зейделя, простой итерации, 
Ричардсона и релаксации, сходимость  и скорость сходимости стационарных итерационных методов.  

Математический аппарат моделирования: дифференциальное исчисление 
1. Метрические пространства и их непрерывные отображения, характерные точки множеств, 

открытые, замкнутые и компактные множества, свойства непрерывного отображения множеств, 
линейно связные множества, равномерная непрерывность, предел отображения метрических 
пространств, его свойства и признаки существования, полное метрическое пространство, принцип 
сжимающих отображений.  

2. Действительные функции действительного переменного, функция и ее график, способы 
задания функции, основные элементарные функции, числовые последовательности, их пределы, 
свойства сходящихся последовательностей, признаки существования предела последовательности, 
предел функции в точке и его свойства, односторонние пределы, признаки существования предела, 
свойства функций, имеющих конечный предел, бесконечно малые и бесконечно большие функции, 
предел сложной функции, два замечательных предела, экспонента, натуральные логарифмы и 
гиперболические функции, непрерывность функции в точке, свойства функций, непрерывных в точке, 
односторонняя непрерывность, точки разрыва, свойства функций, непрерывных в промежутке, 
непрерывность основных элементарных функций, непрерывность и разрывы монотонной функции, 
асимптотическое поведение функций. 

3. Производная функции ее механический и геометрический смысл, касательная и нормаль к 
плоской кривой, производные основных элементарных функций, односторонние конечные и 
бесконечные производные, дифференцируемость функции, непрерывность дифференцируемой 
функции, правила дифференцирования функций, производная сложной и обратной функции, 
производная функции, заданной параметрически, дифференцирование неявных функций. 

4. Дифференциал и его геометрический смысл, дифференциал сложной функции, 
инвариантность формы записи дифференциала, использование дифференциала в приближенных 
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вычислениях, производные и дифференциалы высших порядков, основные теоремы 
дифференциального исчисления, теорема Лагранжа и формула конечных приращений, теорема Коши, 
правило Бернулли – Лопиталя, многочлен Тейлора и формула Тейлора, различные представления 
остаточного члена формулы Тейлора, формула Маклорена, вычисление пределов при помощи формулы 
Тейлора, использование формулы Тейлора в приближенных вычислениях, условия возрастания и 
убывания функций. 

5. Экстремум функции, необходимые и достаточные условия существования экстремума, 
наибольшее и наименьшее значения функции в промежутке, условия выпуклости функции, точки 
перегиба, общая схема исследования функции и построение ее графика, особенности исследования 
функций, заданных параметрически, векторная функция скалярного аргумента, плоские кривые, 
кривизна плоской кривой, эволюта и эвольвента плоской кривой, кривизна и кручение 
пространственной кривой, формулы Френе. 

6. Интерполирование и численное дифференцирование, линейная интерполяция, квадратичная 
интерполяция, интерполяционный многочлен Лагранжа, интерполяционный многочлен Ньютона, 
интерполирование с кратными узлами, численное дифференцирование, интерполирование сплайнами, 
решение нелинейных уравнений, отделение корней алгебраических уравнений, численные методы 
уточнения значения корня, метод простой итерации, метод Ньютона, комбинированные методы.  

7. Функции многих переменных, предел и непрерывность функции многих переменных, линии и 
поверхности разрыва, непрерывность по части переменных, свойства функций многих переменных, 
непрерывных на компактах, частные производные и их геометрическая интерпретация, необходимые и 
достаточные условия дифференцируемости функций многих переменных, дифференцируемость 
сложной функции, дифференциал функции многих переменных, производные и дифференциалы 
высших порядков, формула Тейлора.  

8. Дифференциалы в приближенных вычислениях, теоремы о неявной и обратной функциях, 
производная по направлению, градиент, касательная плоскость и нормаль, касательная и нормаль к 
кривой на плоскости, экстремум функции многих переменных.  

9. Необходимое и достаточное условия экстремума, исследование функций на экстремум, 
условный экстремум, необходимое и достаточное условия условного экстремума, нахождение 
наибольшего и наименьшего значений. 

10. Численные методы решения систем нелинейных уравнений, итерационные методы решения, 
метод Ньютона, проблема глобальной сходимости.  

11. Интерполирование функций многих переменных, интерполяционные сплайны первой степени, 
билинейные интерполяционные сплайны, бикубические сплайны двух переменных, приближение 
кривых и поверхностей. 

 
Математический аппарат моделирования: интегральное исчисление 
1. Неопределенный интеграл, первообразная и неопределенный интеграл, их свойства, 

интегрирование подстановкой и заменой переменного, интегрирование по частям, интегрирование 
рациональных дробей, методы интегрирования иррациональных выражений, определенный интеграл, 
суммы и интегралы Дарбу. 

2. Основные свойства определенного интеграла, теоремы о среднем значении для определенного 
интеграла, определенный интеграл с переменным пределом и его свойства, несобственные интегралы, 
интегралы по бесконечному промежутку и от неограниченных функций, их свойства. абсолютная и 
условная сходимость несобственных интегралов. 

3. Интегралы, зависящие от параметра, дифференцирование и интегрирование интегралов по 
параметру, равномерная сходимость несобственных интегралов. признаки равномерной сходимости 
несобственных интегралов, непрерывность и дифференцируемость несобственных интегралов по 
параметру, интегрирование несобственных интегралов по параметру, Эйлеровы интегралы. 

4. Приложения определенного интеграла, длина кривой, площадь плоской фигуры, объем тела, 
площадь поверхности, вычисление масс и моментов инерции, статические моменты и координаты 
центра масс, работа, энергия, сила давления, численное интегрирование, формула трапеций, формула 
парабол, формулы прямоугольников, использование многочленов высших степеней, квадратурная 
формула Гаусса, оценка погрешности численного интегрирования, приближенное вычисление 
несобственных интегралов. 
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5. Кратные (двойные, тройные и др.) интегралы, задачи, приводящие к понятию кратного 

интеграла, условия существования кратного интеграла, классы интегрируемых функций, свойства 
кратного интеграла, теоремы о среднем значении для кратного интеграла, вычисление кратных 
интегралов, криволинейные координаты, замена переменных в кратном интеграле, цилиндрические и 
сферические координаты, несобственные кратные интегралы, приложения кратных интегралов. 

6. Численное интегрирование, использование одномерных квадратурных формул, кубатурные 
формулы, многомерные кубатурные формулы, метод статистических испытаний, вычисление кратных 
интегралов методом Монте-Карло, криволинейные интегралы, их свойства, условия существования и 
вычисление, механические приложения криволинейного интеграла первого рода, формула Грина. 

7. Поверхностные интегралы и их приложения, формула Стокса, условия независимости 
криволинейного интеграла второго рода от пути интегрирования в пространстве, формула 
Остроградского – Гаусса. 

8. Элементы теории поля, скалярные и векторные поля, векторные линии, поток векторного поля 
и дивергенция, циркуляция векторного поля и ротор, простейшие типы векторных полей, оператор 
Гамильтона, правила действий с оператором Гамильтона. 

Дифференциальные уравнения 
1. Теоpема существования и единственности pешения (теоpема Коши), оценка pазности pешений 

двух уpавнений, непpеpывная зависимость pешения от начальных условий и паpаметpа, изоклины и их 
использование для пpиближенного постpоения интегpальных кpивых, дифференциальные уравнения 
первого порядка, диффеpенциальные уpавнения с pазделяющимися пеpеменными, одноpодные и 
квазиодноpодные уpавнения, уpавнения в полных диффеpенциалах, интегpиpующий множитель, 
линейные диффеpенциальные уpавнения пеpвого поpядка, уpавнения Беpнулли и Риккати, особые точки 
и особые решения ОДУ первого порядка, уpавнения, не pазpешенные относительно пpоизводной, 
особенности составления дифференциальных уравнений в прикладных задачах. 

2. Системы обыкновенных дифференциальных уравнений, задача и теоpема Коши, частное и 
общее pешения системы диффеpенциальных уpавнений, оценка pазности двух pешений, теоpема Коши 
о существовании и единственности pешения уpавнения высшего поpядка, случаи понижения поpядка, 
системы линейных дифференциальных уравнений, опpеделитель Вpонского, фундаментальная система 
pешений, фоpмула Остpогpадского – Лиувилля. 

3. Теоремы о стpуктуpе общего pешения одноpодной и неодноpодной систем, метод ваpиации 
постоянных, формула Коши, система линейных диффеpенциальных уpавнений с постоянными 
коэффициентами, хаpактеpистическое уpавнение системы, нахождение фундаментальной системы 
pешений в случае pазличных коpней хаpактеpистического уpавнения, стpуктуpа фундаментальной 
системы pешений в случае кpатных коpней, линейные дифференциальные уравнения высших порядков, 
сведение к линейной системе, опpеделитель Вpонского и стpуктуpа общего pешения одноpодного 
уpавнения, общее pешение неодноpодного уpавнения. 

4. Метод Лагpанжа ваpиации постоянных, понижение поpядка линейного диффеpенциального 
уpавнения, линейные дифференциальные уpавнения с постоянными коэффициентами, случай 
pазличных коpней хаpактеpистического уpавнения, фоpмула сдвига, случай кpатных коpней 
характеристического уравнения, уpавнения Эйлеpа, Лагpанжа, Чебышева, стpуктуpа частного pешения 
уpавнения с постоянными коэффициентами и специальной пpавой частью. 

5. Элементы теории устойчивости, устойчивость системы линейных диффеpенциальных 
уpавнений, теоpемы Ляпунова об устойчивости по пеpвому пpиближению, функции Ляпунова, теоpемы 
Ляпунова об устойчивости и асимптотической устойчивости, теоpемы Четаева и Ляпунова о 
неустойчивости, особые точки на фазовой плоскости, фазовый поpтpет системы, математическая 
модель сосуществования двух популяций, краевые задачи для дифференциального уравнения.  

6. Линейная кpаевая задача, сведение ее к задаче Коши, пpимеpы pешения кpаевой задачи, 
приближенные методы решения дифференциальных уравнений, интегpиpование диффеpенциальных 
уpавнений при помощи степенных pядов, метод последовательных пpиближений, метод ломаных 
Эйлеpа, метод Рунге – Кутты, дифференциальные уравнения первого порядка с частными 
производными, линейное дифференциальное уpавнение, уpавнения хаpактеpистик, задача Коши, 
квазилинейное дифференциальное уpавнение. 

7. Задачи математической физики, классификация дифференциальных уравнений в частных 
производных второго порядка, основные уравнения математической физики, метод Фурье, основы 
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метода конечных разностей, понятие о сеточных методах, аппроксимация производных конечными 
разностями, простейшие разностные схемы, основные понятия метода конечных элементов и метода 
граничных элементов, типы конечных элементов, граничные интегральные уравнения, способы 
аппроксимации функций на границе. 

Ряды и элементы функционального анализа 
1. Числовые ряды, необходимый признак сходимости рядов, свойства сходящихся рядов, 

признаки сравнения знакоположительных рядов, интегральный признак сходимости Коши и признак 
Даламбера, радикальный признак Коши, абсолютная и условная сходимости, знакочередующиеся ряды, 
признак Лейбница, умножение рядов, функциональные ряды, сходимость функциональных 
последовательностей и рядов, равномерная сходимость функциональных последовательностей и рядов, 
свойства равномерно сходящихся рядов, комплексные степенные ряды, действительные степенные 
ряды, ряд Тейлора, разложение элементарных функций в ряд Тейлора, применение рядов в 
приближенных вычислениях. 

Функции комплексного переменного 
1. Комплексная плоскость, алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексного 

числа, бесконечно удаленная точка, сфера Римана, последовательности и ряды комплексных чисел, 
степенные ряды, круг сходимости, двусторонний степенной ряд, функции комплексного переменного, 
предел и непрерывность функций комплексного переменного, элементарные функции комплексного 
переменного, логарифмическая функция, обратные тригонометрические функции, дифференцирование 
функций комплексного переменного, производная функции комплексного переменного, необходимые и 
достаточные условия дифференцируемости, правила дифференцирования функций комплексного 
переменного. 

2. Аналитические функции, геометрический смысл аргумента и модуля производной, теорема о 
единственности аналитической функции, восстановление аналитической функции по ее действительной 
или мнимой части, понятие об аналитическом продолжении, интегрирование функций комплексного 
переменного, интегральные теоремы Коши, независимость интеграла от пути интегрирования, формула 
Ньютона – Лейбница, интегральная формула Коши. 

Вариационное исчисление и оптимальное управление 
1. Задачи, приводящие к вариационным проблемам, основные леммы вариационного исчисления, 

вариационные задачи с фиксированными границами, простейшая задача вариационного исчисления, 
функционалы от нескольких функций, функционалы с производными высшего порядка, функционалы 
от функций многих переменных, канонический вид уравнений Эйлера, вариационные задачи с 
подвижными границами, задача с подвижными концами, задача с подвижными границами. 

2. Задачи на условный экстремум, основные типы задач на условный экстремум, необходимые 
условия в задаче Лагранжа, необходимые условия в изопериметрической задаче, принцип взаимности в 
изопериметрических задачах, задача Больца и задача Майера, достаточные условия экстремума. 

3. Постановка задачи оптимального управления, задача Лагранжа в форме Понтрягина, некоторые 
задачи с ограничениями в классическом вариационном исчислении, линейные задачи оптимального 
управления, Принцип максимума, задача быстродействия, линейная задача оптимального 
быстродействия, задача синтеза управления. 

4. Метод динамического программирования, принцип оптимальности, уравнение Беллмана, 
уравнение Беллмана в задаче быстродействия, связь метода динамического программирования с 
принципом максимума. 

5. Прямые методы вариационного исчисления, формулировка вариационных задач, операторное 
уравнение, вариационное уравнение, примеры построения функционала по вариационному уравнению, 
исследование выпуклости функционала, методы решения вариационных задач, минимизирующие 
последовательности, методы приближенного решения вариационных задач. 

Информационные технологии 
1. Понятие алгоритма и его свойства, средства записи алгоритмов, основные алгоритмические 

конструкции (следование, ветвление, выбор, цикл), структура и принципы организации ЭВМ, структура 
данных (массивы, записи, объединения), способы организации данных (линейные, списки, стеки, 
деревья), алгоритмы сортировки, алгоритмы поиска. 
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2. Языки программирования и методы трансляции (краткая характеристика языка Паскаль, 

краткая характеристика языка Си (Си++), принципы объектно-ориентированного программирования 
(инкапсуляция, наследование, полиморфизм), типы трансляторов (компиляторы и интерпретаторы), 
основные фазы компиляции). 

3. Прикладное и системное программирование (текстовый процессор Word и его возможности для 
работы с текстом, электронные таблицы Excel и их возможности, реализация деловой и 
иллюстративной графики на ПК, пакеты прикладных программ для научных и инженерных расчетов 
MathCAD, MatLab и их возможности, особенности методов искусственного интеллекта и их реализация 
на ПК, основные функции операционной системы ПК, организация оперативной памяти ПК, 
организация и работа внешней памяти ПК, работа ЭВМ в мультипрограммном режиме. 

4. Базы данных и экспертные системы (таблицы в Access и работа над ними, функциональное 
назначение запросов и работа с ними в Access, функциональное назначение форм и работа с ними в 
Access, отчеты в Access и работа с ними, функциональное назначение макросов и работа с ними в 
Access, метод логического программирования, схема исчисления логический предикатов на языке 
ПРОЛОГ, особенности программирования на языке ПРОЛОГ, механизмы поиска цели при прямой и 
обратной цепочках рассуждений в продукционных экспертных системах, методы анализа текста при 
общении с компьютером на естественном языке. 
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ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ  ПО ПРОФИЛЮ ПОДГОТОВКИ 

27.06.01.04 Стандартизация и управление качеством продукции 
 

1. Методы и средства измерения линейных размеров. 
2. Принцип действия и устройство тензорезисторных датчиков деформации. Их применение для 

измерения силовых воздействий. 
3. Средства измерения температуры. Основные виды и принципы действия. 
4. Средства измерения давления. Основные виды и принципы действия. 
5. Основы прямых и косвенных методов измерения влажности твердых и сыпучих материалов. 
6. Потенциометрический метод анализа. Электродные ячейки и статические характеристики pH-

метров и иономеров. 
7. Термохимический метод анализа газов. 
8. Термокондуктометрический метод анализа газов. 
9. Оптико-акустический метод эффект и его использование для анализа газовых смесей. 
10. Хроматографический метод анализа веществ. Устройство и принцип действия газового 

хроматографа. Качественный и количественный анализ по хроматограмме. 
11. Понятие испытания. Цель и задачи испытания. Программа испытаний. 
12. Классификация методов испытаний. Объект испытаний. Объем и методика испытаний. 

Автоматизация испытаний. 
13. Стандартизация. Цели стандартизации. Правила разработки и утверждения национальных 

стандартов. 
14. Система органов и служб стандартизации в РФ. Задачи и функции ЦСМ. 
15. Национальный орган РФ по стандартизации, технические комитеты по стандартизации. 
16. Принципы стандартизации. Документы в области стандартизации. 
17. Федеральный закон «О техническом регулировании». Основные положения. 
18. Три сферы применения технического регулирования. 
19. Порядок разработки, принятия, изменения и отмены технического регламента. 
20. Государственный контроль (надзор) за соблюдением требований технических регламентов. 
21. Свойство продукции, качество продукции и показатель качества продукции. Основные этапы 

квалиметрической оценки. 
22. Принципы построения деревьев свойств качества. Основные методы определения 

коэффициентов весомости. 
23. Основные фазы развития управления качеством. 
24. Основные этапы жизненного цикла продукции. 
25. Цикл улучшения PDCA и цикл обеспечения качества SDCA Деминга. 
26. Структура документации СМК. Характеристика групп документации системы менеджмента 

качества. 
27. Семь простых инструментов контроля и управления качеством, работающие с числовой 

информацией. 
28. Качество. Градация, класс, сорт. Требования к качеству. Технические условия. Петля 

(спираль) качества. 
29. Цели и принципы подтверждения соответствия. Добровольное подтверждение соответствия. 

Обязательные сертификация и декларирование соответствия. 
30. Схемы сертификации продукции. Схемы сертификации услуг. Аттестация и сертификация 

персонала. Основные этапы процедуры сертификации систем менеджмента качества. 
31. Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий (центров). 
32. Основы процессного подхода. Специальный процесс. Цепочка и сеть процессов. 
33. Идентификация и прослеживаемость. 
34. Этапы формирования, внедрения и подготовки СМК к сертификации. 
35. Методология решения проблем. 
36. Принципы менеджмента качества. 
37. Тактика постепенного улучшения (мелких шагов) KAIZEN и тактика радикального улучшения 

(крупных шагов) KAIRYO. 
38. Инструменты и методы менеджмента качества, работающие с вербальной информацией. 



ФГБОУ ВО «ТГТУ» Прием 2017 Высшее образование Программы аспирантуры 
39. Комплексные инструменты и методы менеджмента качества, работающие как с числовой, так 

и с вербальной информацией. 
40. Процесс постоянного улучшения в СМК. 
41. Показатели, используемые для оценки уровня выполнения процесса. 
42. Результативность и эффективность. 
43. Верификация и валлидация. 
44. Миссия и видение организации. Примерный порядок разработки миссии, видения, политики и 

целей в области качества и стратегических планов организации. 
 

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ  ПО ПРОФИЛЮ ПОДГОТОВКИ 
27.06.01.05 Информационно-измерительные и управляющие системы 

 
1. Жизненный цикл информационных систем. 
2. Классификация информационных систем. 
3. Методология разработки информационных систем. Методология RAD. 
4. Системы управления предприятием. 
5. CAN-технологии. 
6. SC AD А-системы. 
7. Встроенные системы. 
8. Интеллектуальные информационно-измерительные системы. 
9. Интеллектуальные информационно-управляющие системы. 
10. Эффективность информационно-измерительных систем. 
11. Эффективность информационно-управляющих систем. 
12. Метрологическое обеспечение информационно-измерительных систем. 
13. Методы и технические средства контроля и испытаний информационно-управляющих систем. 
14. Метрологическая аттестация информационно-измерительных систем. 
15. Информационное обеспечение информационно-измерительных систем. 
16. Информационное обеспечение информационно-управляющих систем. 
17. Программное обеспечение информационно-измерительных систем. 
18. Программное обеспечение информационно-управляющих систем. 
19. Методы диагностики и идентификации информационно-измерительных систем. 
20. Методы диагностики и идентификации информационно-управляющих систем. 
21. Беспроводные интеллектуальные информационные системы и информационно-управляющие 

системы. 
22. Встраиваемые операционные системы и операционные системы реального времени. 
23. Программно-аппаратные комплексы для информационно-измерительных систем и 

информационно-управляющих систем. 
24. Системы поддержки принятия решений. 
25. CASE-технологии. 
26. CALS-технологии. 
27. Задачи логистики. 
28. Модели объектов в информационно-измерительных и управляющих системах. 
29. Информационные системы управления рисками. 
30. Надежность информационно-измерительных и управляющих систем. 
31. Защита информации в информационно-измерительных и управляющих системах. 
32. Энергетическая эффективность информационных систем. 
33. Интерактивные электронно-технические руководства. 
34. Интеллектуальные информационно-измерительные и управляющие системы. 
35. Информационные технологии и информационные системы. 
36. Математическое обеспечение информационно-измерительных и управляющих систем. 
37. Программное обеспечение информационно-измерительных и управляющих систем. 
38. Методология проектирования информационно-измерительных и управляющих систем. 
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СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ВСТУПИТЕЛЬНЫМ ИСПЫТАНИЯМ  

 
РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ 

27.06.01 Управление в технических системах 
 

1. Первозванский А. А. Курс теории автоматического управления [Электронный ресурс] / А. А. 
Первозванский. –М.: Лань, 2010. -604с. Режим доступа: – ЭБС «Лань»  http://e.lanbook.com 

2. Измаилов А. Ф. Численные методы оптимизации: учебник. [Электронный ресурс]. / А. Ф. 
Измаилов, М. В. Солодов. -М: Физматлит, 2008. -320с. Электронно-библиотечная система «Лань». 
Режим доступа – http://e.lanbook/com 

3. Лесин В. В. Основы методов оптимизации: учеб. пособие. [Электронный ресурс]. / В. В. 
Лесин, Ю. П. Лисовец –М: Изд-во: «Лань», 2011. -384с. Электронно-библиотечная система «Лань». 
Режим доступа – http://e.lanbook/com 

4. Мельников В.П. Информационные технологии: учебник для вузов / В. П. Мельников. - М.: 
Академия, 2008. - 432 с. 

5. Пономарев С.В. Управление качеством процессов и продукции. В 3-х кн. Кн.1: Введение в 
системы менеджмента качества процессов в производственной, коммерческой и образовательных 
сферах; учебное пособие / С.В. Пономарев, С.В. Мищенко, Е.С. Мищенко и др.;под ред. д-ра техн. наук, 
проф.С.В. Пономарева. – Тамбов: Изд-во ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2012. – 240 с. 

6. Пономарев С.В. Управление качеством процессов и продукции. В 3-х кн. Кн.2: Инструменты 
и методы менеджмента качества процессов в производственной, коммерческой и образовательных 
сферах; учебное пособие / С.В. Пономарев, Г.А. Соседов, Е.С. Мищенко и др.;под ред. д-ра техн. наук, 
проф.С.В. Пономарева. – Тамбов: Изд-во ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2012. – 212 с.  

7. Информационные технологии проектирования радиоэлектронных средств: учеб. Пособие для 
студ. Высш. Учеб. Заведений с грифом УМО а качестве учебного пособия/ Ю.Л. Муромцев, Д.Ю. 
Муромцев, И.В. Тюрин и др. – М.: Издательский центр «Академия», 2010. – 384 с.  

8. Раннев Г.Г. Измерительные информационные системы [Электронный ресурс]: учеб. Пособие / 
Г.Г. Раннев. – М.: Изд-во МГОУ, 2007. – 281 с. – Режим доступа к книге: «Электронно-библиотечная 
система КнигаФонд». 

 
РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО ПРОФИЛЮ ПОДГОТОВКИ 
27.06.01.01 Системный анализ и управление в технике и технологиях 

 
1. Козлов В.Н. Системный анализ, оптимизация и принятие решений. Учебное пособие. С-

Петербург: ООО «Проспект», 2013. - 168с. 
2. Вдовин, В.М. Теория систем и системный анализ: Учебник /В.М. Вдовин, Л.Е.Суркова, 

В.А.Валентинов. –М.: Дашков и К, 2013. -  644с. 
3. Математические основы теории систем/ Дударенко Н.А., Нуйя О.С., Сержантова М.В., Слита 

О.В., Ушаков А.В. Математические основы теории систем// Под ред. А.В.Ушакова. – изд. 2-е. СПб.: 
НИУ ИТМО, 2014. - 292с. 

4. Математические методы теории управления. Проблемы устойчивости, управляемости и 
наблюдаемости/Емельянов С.В., Коровин С.К., Ильин А.В., Фомичев В.В., Фурсов А.С.// М.: 
Физматлит, 2013. 

5. Дворецкий Д.С., Дворецкий С.И., Островский Г.М. Новые подходы к проектированию 
химико-технологических процессов, аппаратов и систем в условиях интервальной неопределенности// 
М.: Издательский дом «Спектр», 2012. - 344с. 

6. Антонов А.В.  Системный анализ. - М. Высшая школа, 2008. - 454с.  
7. Теория оптимизации систем автоматического управления / Под ред. К.А. Пупкова, Н.Д. 

Егупова. - М.: Издательство МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2004. - 742 с. 
8. В. И. Новосельцев, Б. В. Тарасов и др. Теоретические основы системного анализа. -  М.: 

Майор, 2006 . -592 с. 
9. Рыков А.С. Модели и методы системного анализа: принятие решений и оптимизация. – М.: 

МИСИС, 2005. 
10. Теория автоматического управления. Ч. 1 и 2 / Под ред. А.А. Воронова. М: Высшая школа, 

1986. 



ФГБОУ ВО «ТГТУ» Прием 2017 Высшее образование Программы аспирантуры 
11. Васильев Ф.П. Методы оптимизации. М.: Факториал Пресс, 2002. 
12. Реклейтис Г., Рейвиндран А., Регсдел К. Оптимизация в технике. Т. 1, 2. М.: Мир, 1986. 
13. Попов Е.Н. Теория нелинейных систем автоматического управления. М.: Наука, 1988. 
14. Смолин Д. Введение в искусственный интеллект: конспект лекций.  М.: Физматлит, 2007. – 

264 с. 
15. Никулин, Е. А. Основы теории автоматического управления. Частотные методы анализа и 

синтеза систем: учеб. пособие для вузов. / Е. А. Никулин - СПб.: БХВ-Петербург, 2004. - 631 с. 
16. Коновалов Б.И., Лебедев Ю.М. Теория автоматического управления. –Санкт-Петербург: изд-

во «Лань», 2010. - 224с. 
17. Гайдук А.Р. Теория автоматического управления. М.: Высш. школа, 2010. - 415с. 
18. Петраков Ю.В., Драчев О.И. Теория автоматического управления технологическими 

системами: учебное пособие для студентов вузов// М.: Машиностроение, 2009. - 336с. 
19. Емельянов С.В., Коровин С.К. Новые типы обратной связи. Управление при 

неопределенности. М.: Наука, 1997. 
20. Тарасенко Ф.П. Прикладной системный анализ// М.: КНОРУС, 2010. - 224с. 

 
РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО ПРОФИЛЮ ПОДГОТОВКИ 

27.06.01.02  Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами 
 

1. Ощепков А. О. Системы автоматического управления: теория, применение, моделирование и 
MATLAB [Электронный ресурс] / А. О. Ощепков. –М.: Лань, 2013. -208с. Режим доступа: – ЭБС «Лань»  
http://e.lanbook.com 

2. Гайдук А. Р. Теория автоматического управления в примерах и задачах с решениями в 
MATLAB [Электронный ресурс] / А. Р. Гайдук, В. Е. Беляев, Т. А. Пьявченко. –М.: Лань, 2011. -464с. 
Режим доступа: – ЭБС «Лань»  http://e.lanbook.com 

3. Лесин В. В. Основы методов оптимизации: учеб. пособие. [Электронный ресурс]. / В. В. 
Лесин, Ю. П. Лисовец –М: Изд-во: «Лань», 2011. - 384с. Электронно-библиотечная система «Лань». 
Режим доступа – http://e.lanbook/com 

4. Бобырь М.В. Теоретические основы построения автоматизированных систем управления 
технологическими процессами на основе нечеткой логики: моног. / М. В. Бобырь, В. С. Титов, С. Г. 
Емельянов. - Старый Оскол: ТНТ, 2011. - 232 с.  

5. Моделирование систем: учебное пособие для вузов / И. А. Елизаров, Ю. Ф. Мартемьянов, А. 
Г. Схиртладзе, А. А. Третьяков; Тамб. гос. техн. ун-т. - Тамбов: ФГБОУ ВПО ТГТУ, 2011. - 96 с. 

6. Пчельник В.К., Ревчук И.Н. Исследование операций [Электронный ресурс]: Методические 
рекомендации. - Гродно (Беларусь): ГрГУ им. Я. Купалы, 2010. - 104 с. – Режим доступа: 
http://window.edu.ru 
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РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО ПРОФИЛЮ ПОДГОТОВКИ 

27.06.01.03  Математическое моделирование и оптимизация в технике и технологиях 
 

1. Смирнов В.И. Курс Высшей математики в 5 томах. М.: Наука, 1974. Т.1 – 480с., Т.2 – 650с., 
Т.3 Ч1. – 320с., Т.3 Ч2. – 670 с., Т.4 Ч.1 - 335с., Т.4 Ч.2 – 550с., Т.5 – 650с. 
2. Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления в 3 томах. М.:Физматлит, 
2001. Т.1 – 616с., Т.2 – 810с., Т.3 – 662с. 

2. Советов Б.Я., ЯковлевС.А. Моделирование систем. - Омега-Л , 2012, 343 с. 
3. Советов Б.Я., Яковлев С.А. Моделирование систем. Практикум. - Омега-Л , 2012. - 295 с 
4. Самарский А.А., Михайлов А.П. Математическое моделирование: Идеи. Методы. Примеры. - 

М.:, ФИЗМАТЛИТ, 2002. - 320с. 
5. Моделирование систем: Учебник/ С.И. Дворецкий, Ю.Л. Муромцев, В.А. Погонин, А.Г. 

Схиртладзе - М.: Издательский центр "Академия", 2009. - 320с. 
6. Бахвалов Н.С., Жидков Н.П., Кобельков Г.М. Численные методы. – 5-е изд. – М.: БИНОМ. 

Лаборатория знаний, 2007. – 636 с. 
7. Марчук Г.И. Методы вычислительной математики. - М.: Наука, 1989. -608с. 
8. Васильев Ф.П. Методы оптимизации. М.: Факториал Пресс, 2002. 
9. Реклейтис Г., Рейвиндран А., Регсдел К. Оптимизация в технике. Т. 1, 2. М.: Мир, 1986. 
10. Эльсгольц Л.Э. Дифференциальные уравнения и вариационное исчисление. М.: Наука, 1969. -

424с. 
11. Понтрягин Л.С. и др. математическая теория оптимальных процессов. М.: Наука, 1983. -393с. 
 

РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО ПРОФИЛЮ ПОДГОТОВКИ 
27.06.01.04  Стандартизация и управление качеством продукции 

 
1. Глудкин, О.П. Всеобщее управление качеством: Учебник для вузов / О. П. Глудкин, 
2. Н. М. Горбунов, А. И. Гуров, Ю. В. Зорин; Под ред. О. П. Глудкина. – М.: Радио и связь, 1999. 

– 600 с. 
3. Пономарев, С.В. Управление качеством продукции. Введение в системы менеджмента 

качества / С.В. Пономарев, С.В. Мищенко, В.Я. Белобрагин // М.: РИА «Стандарты и качество», 2004. - 
248 с. 

4. Пономарев, С.В. Управление качеством продукции. Инструменты и методы менеджмента 
качества / С.В. Пономарев, С.В. Мищенко, В.Я. Белобрагин, В.А. Самородов, Б.И. Герасимов, А.В. 
Трофимов, С.А. Пахомова, О.С. Пономарева // М.: РИА «Стандарты и качество», 2005. – 248c. 

5. Пономарев, С.В. Квалиметрия и управление качеством. Инструменты управления качеством: 
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